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Vise informacija o fondovima EU-a moZete pronadi na internetskim stranicama Ministarstva
regionalnoga razvoja i fondova Europske unije: www.strukturnifondovi.hr

Ovaj prirucnik izraden je radi podizanja digitalne kompetencije korisnika u sklopu projekta e-
Skole: Uspostava sustava razvoja digitalno zrelih gkola (pilot-projekt), koji sufinancira Europska
unija iz europskih strukturnih i investicijskih fondova. Nositelj projekta je Hrvatska akademska i
istraZivacka mreZa — CARNET. SadrZaj publikacije iskljuciva je odgovornost Hrvatske akademske
i istrazivacke mreze —CARNET.
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Uvodni dio prirucnika

Kako koristiti prirucnik

Priru¢nik za primjenu DOS-a je prateci materijal uz digitalne obrazovne sadrzaje (DOS) iz
matematike za sedmi i osmi razred osnovne Skole te prvi i drugi razred opce gimnazije
(Matematika 7, Matematika 8, Matematika 1 i Matematika 2).

Sastoji se od dva bitno razli¢ita dijela: opéeg dijela i dijela namijenjenog odredenom razredu.

Prvi dio prirucnika (prvih 7 poglavlja) priru¢nika daje uvod o digitalnim obrazovnim sadrzajima i
njihovoj ulozi u suvremenim metodama poucavanja. Ovaj dio je identi¢an za sve razrede.

Drugi dio prirucnika daje preporuke nastavnicima za koristenje konkretnih jedinica DOS-a i
multimedijalnih elemenata u odgojno-obrazovnom procesu, navodi dodatne digitalne alate i
sadrzaje koji ¢e doprinijeti ostvarivanju odgojno-obrazovnih ishoda te daje smjernice i sadrzaje
za rad s ucenicima s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama (inkluzija).

Prirucnik je dostupan u tri formata: PDF, ePub (format za elektronicke knjige, moze se preuzeti
i Citati na racunalima i mobilnim uredajima) i OneNote (Microsoft OneNote 2016, digitalna

......

prednostima; mogucénosti naprednog pretrazivanja i umetanja multimedije).

U prvom poglavlju, koje je upravo pred Vama, navedene su upute kako koristiti priruc¢nik na
primjeru OneNote inacice.

OneNote inacica prirucnika
Osnovne znacajke OneNote-a su:

e automatsko spremanje

e mogucnost pisanja na proizvoljnom mjestu svake stranice

e mogucnost ubacivanja svih vrsta sadrzaja, dokumenata i poveznica

e mogucnost reorganiziranja i ponovnog koristenja stranica i odjeljaka

e pripadni mocni alati za oznacavanje i pretrazivanje

e mogucnost spremanja poveznice na originalne sadrzZaje prilikom kopiranja
e brzoipregledno kretanje kroz pojedine dijelove dokumenta.

OneNote inacica priru¢nika sadrzi sve §to i pdf inacica te dodatne stranice ,Pomoc¢ni interaktivni
sadrzaji” na kojima su interaktivni i multimedijski sadrZaji umetnuti u OneNote. Tako
pripremljene sadrZaje ucitelji i nastavnici mogu lako koristiti za nastavu te prema potrebi
mijenjati i prilagoditi svojim potrebama.

U OneNote priruc¢niku sadrzaji su grupirani u odjeljke, sekcije i stranice unutar sekcija. Pocetni
odjeljci sadrZe poglavlja prvog, opceg dijela priruc¢nika. Slijede odjeljci koji se odnose na
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konkretan DOS. Svaki DOS podijeljen je na module, a moduli na jedinice, $to je detaljno opisano
u sliedec¢em poglavlju.

Sadrzaji koji se odnose na module konkretnog DOS-a nalaze se na stranicama odjeljka s
naslovom modula, a sadrzaji na razini jedinice se nalaze na stranicama sekcija s naslovima
jedinica. Moduli su oznaceni slovima A, B, C, ..., a jedinice brojevima 1.1, 1.2 itd.

Naslovnica

Matemstan NAGENTRCA

Matematika 8
Priru¢nik za nastavnike

Odjeljci i sekcije
Stranice Sadrzaj stranice

Uvodni odjeljak (na slikama to je prvi odjeljak Matematika 8) ima stranice:

e Naslovnica

e Ciljevi, ishodi, kompetencije
Ovdje su navedeni ciljevi i zadace, odgojno-obrazovni ishodi i genericke
kompetencije na razini cjelovitog DOS-a prema kojima je izraden DOS.

e Pojmovnik
U priruc¢niku se nalazi pojmovnik klju¢nih pojmova prenesen iz konkretnog DOS-
a.
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Ciljevi, ishodi, kompetencije

Matematika 8
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Slijede odjeljci koje obraduju pojedine module (oznaceni slovima A, B, C ...). Svaki modul ima
uvodnu sekciju (1.0. u modulu A, 2.0. u modulu B ...) i sekcije po jedinicama (1.1., 1.2. ... u modulu
A;2.1.,2.2....umodulu B itd.)

Uvodna sekcija svakog modula sadrzi sljedece stranice (na ilustracijama koje slijede to je modul
A Kvadriranje):

CILJEVI, ISHODI, KOMPETENCIJE

Navedeni su ciljevi i zadace, odgojno-obrazovni ishodi i genericke kompetencije na razini
modula.
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METODICKI PRIJEDLOZ

Ovdje se nalaze metodicki prijedlozi o moguénostima koristenja sadrZaja modula. To je saZetak
metodickih prijedloga za koristenje jedinica ovog modula, odnosno preporuke koje su
primjenljive na sve jedinice.

Neki metodicki prijedlozi i preporuke identi¢ni su u vise modula, no ta ponavljanja su ostavljena
kako bi se moduli mogli koristiti samostalno i odjeljak koji se odnosi na pojedini modul sadrzZi
sve podatke i komentare neovisno o tome spominju li se isti u jos nekom drugom modulu.
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DIGITALNI ALATI | DODATNI SADRZAJI
Informacije na ovoj stranici podijeljene su u tri grupe.

Popis i kratki savjeti za koristenje digitalnih alata

e Navedenisu digitalni alati koji su preporuceni u priru¢niku za koristenje u ovom modulu,
svrha koristenja i poveznice na kojima se nalaze detaljne upute.

e Vecina preporucenih digitalnih alata spominje se u svakom modulu, ponavljanja su
ostavljena kako bi se moduli mogli koristiti samostalno i odjeljak koji se odnosi na
pojedini modul sadrZi sve podatke i komentare neovisno o tome spominju li se jos u
nekom drugom modulu.

Dodatni materijali i poveznice za izvodenje nastave uz DOS

e Navedene su poveznice na sve sadrzaje predloZzene u jedinicama modula kao pomo¢ u
izvodenju nastave. Tako ih nastavnici mogu naci na jednom mjestu.

Poveznice na dodatne izvore i vaZzne reference za nastavnike

e Ovdje su predloZeni izvori na kojima nastavnici sami mogu pronaci i odabrati sadrzaje
koji im mogu pomodi u izvodenju nastave. To su interaktivni sadrzaji (animacije,
simulacije...), video materijali, izvori na kojima se nalaze prijedlozi pokusa i ucenickih
projekata te takoder strucni ¢lanci vezani uz podrucje matematike koje obraduje modul.

e Veliki broj navedenih izvora spominje se u svakom modulu, ponavljanja su ostavljena
kako bi se moduli mogli koristiti samostalno i odjeljak koji se odnosi na pojedini modul
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Digitalni alati i dodatni sadraji

DOS Matematika 8

1. Kvadriranje

Popis i kratki savjeti za koriStenje digitalnih alata

GeoGebea

Raturaini program dinameine peometrije, Povedupe interattmy peometripy, aigebry, tablice, graftove. anality | 1=
Program e otverencg koda, detupen ma h @ NS Yo gedgele o0p

Vide 0 Geodebn proditagte na: M //e daboratony Casnet b

of se, Tedy ORNOE. MRS HROSIL 20 [AlunAne 3 diebacrum i DOsTupen e 0

FER® FaTiF e

e lbeovke U %0

Tjeme. Preporutams 13 ponadianie gradae. Na

ALY s wie

rietios kviza

predertacye | Lasdne meedne stranke, & v

arjale 28 Skitinau | $na. |

To je popis jedinica unutar modula s predvidenim brojem sati za njihovu obradu.
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Sekcije uz svaku jedinicu modula (na ilustracijama to je jedinica 1.1 Kvadriranje racionalnih
brojeva) sadrze sljedece stranice:

CILJEVI, ISHODI, KOMPETENCIJE

Navedeni su ciljevi i zadace, odgojno-obrazovni ishodi i genericke kompetencije za konkretnu
jedinicu. Prema njima je izraden sadrZaj jedinice.
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METODICKI PRIJEDLOZ|

Ovdje se nalaze metodicki prijedlozi o mogucénostima koristenja sadrzaja konkretne jedinice. Oni
nisu pripreme za nastavni za nastavni sat vec¢ prijedlozi nastavniku koje dijelove sadrZaja moze i
na koji nacin koristiti u nastavi.

POMOCNI INTERAKTIVNI SADRZAJI

Ovdje su interaktivni, multimedijski sadrZaji umetnuti u OneNote.
Sekcija “Metodicki prijedlozi” podijeljena je na dva dijela:

(a) Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrZaja jedinice

Zapocinje s opc¢im uputama vezanim uz razli¢ite svrhe primjene jedinice (npr. obrada,
ponavljanje ...), odnos prema ostalim jedinicama modula i eventualnu vezu s drugim modulima.
Navedena je i preporuka koji se oblici u¢enja i poucavanja mogu primijeniti pri koriStenju
sadrzZaja jedinice.

Slijede prijedlozi primjene sadrzaja jedinice:
e Uvod i motivacija

e Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja
e Zavrsetak.
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Ova podjela prati strukturu koristenu u DOS-u i tim redoslijedom izdvojeni su dijelovi sadrzaja
koje je pogodno koristiti u nastavi. Redoslijed nije sugestija organizacije nastavnog sata.
Cjelovito osmisljavanje i priprema izvodenja nastave prepusteni su nastavniku, kao i izbor mjesta
na kojima ¢e uklopiti sadrZaje jedinice DOS-a.

e Dodatni prijedlozi

Ovdje su navedeni dodatni prijedlozi koji mogu pomodi nastavniku u ostvarenju odgojno-
obrazovnih ishoda predvidenih u jedinici. To su poveznice na digitalne sadrzaje, ukazivanje na
neka alternativna metodicka rjeSenja i sl.

(b) Metaodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrZaji za rad s ucenicima
koji imaju posebne odgojno-obrazovne potrebe

e Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati viSe i s darovitim
ucenicima

Svaka jedinica sadrzi dijelove koji po slozenosti ili sadrzaju izlaze izvan okvira programa. Oni su
na ovom mjestu u prirucniku istaknuti, kao i prijedlozi nastavniku kako organizirati njihovo
izvodenje i prezentaciju rezultata. Ponekad su u priruéniku navedeni i prijedlozi
zadataka/aktivnosti koji se ne nalaze u jedinici.

Aktivnosti za ucenike koji Zele znati viSe i za darovite ucenike birane su kao projektni zadaci ili
dodatne teme za samostalno istraZzivanje. Mogu se provoditi samostalno ili u manjim
skupinama.

e Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad s
ucenicima koji imaju teskoce

Digitalni obrazovni sadrzaji izradeni su u skladu sa standardima pristupacnosti tako da su dizajn,
funkcionalnosti i sam sadrzaj pristupacni svim korisnicima ukljucujuéi i osobe s poteskocama.

Struénjaci za inkluzivno obrazovanje razradili su prijedloge i smjernice nastavnicima za svaku
jedinicu.
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Interaktivni sadrZaji koji su umetnuti u OneNote navedeni su kao poveznice u popisu “Dodatni
materijali i poveznice za izvodenje nastave uz DOS”.
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Opisani sadrzaji identi¢ni su onima koji se nalaze u pdf inacici priru¢nika, razlika je djelomi¢no u
njihovom rasporedu.

Ukoliko vam treba pomoc¢ u snalazenju s OneNoteom moZete procitati i ove kratke upute.
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Sto je DOS?

Sto je DOS?

Pojam “digitalni obrazovni sadrzaj” (DOS) je naziv za sadrzaj namijenjen koristenju u
obrazovanju za uéenje i poucavanje, a koji je pohranjen na rac¢unalu, elektronickom mediju ili je
objavljen na Internetu.

Digitalni obrazovni sadrZaji izradeni u sklopu pilot projekta e-Skole namijenjeni su u¢enicima za
samostalno ucenje i samoprocijenu kod kuée i na nastavnom satu. Nastavnik ¢e koristiti DOS
zajedno s priru¢nikom kako bi obogatio svoj nacin poucavanja i primjenom novih strategija i
metoda uceniku omogucio aktivno ucenje.

Cilj DOS-a je poticati kod ucenika aktivno ucenje na inovativan, ucinkovit, motivirajuci i
pojedincu prilagoden nacin. Nastavniku pak DOS omogucava ostvarivanje definiranih odgojno-
obrazovnih ishoda uz primjenu raznolikih strategija, pristupa i metoda poucavanja.

U DOS-u su koristene sve prednosti digitalnih tehnologija poput interaktivnosti, nelinearnosti,
multimedijalnosti, modularnosti i prilagodljivosti.

Digitalni obrazovni sadrzaji izradeni su u skladu sa standardima pristupac¢nosti tako da su dizajn,
funkcionalnosti i sam sadrzaj pristupacni svim korisnicima ukljucujuci i osobe s potesko¢ama.

Struktura DOS-a

Digitalni obrazovni sadrzaji iz matematike pokrivaju cjelokupni opseg trenutacno vazeleg
kurikuluma/nastavnog programa odredenog razreda i obuhvacéa ukupni godisnji fond skolskih
sati predvidenih za matematiku.

Svaki DOS je podijeljen na jedinstvene samostalne cjeline — module (po deset u svakom razredu).
Moduli koji ¢ine cjeloviti DOS realizirani su kao zasebni paketi sadrZaja koje je, osim kao dio
cjelovitog DOS-a, moguce koristiti neovisno o drugim modulima istog DOS-a.

Svaki modul se sastoji od nekoliko jedinica, a svaka jedinica obuhvaca sadrzaj ucenja i
poucavanja za Cije provodenje je predvideno jedan do tri Skolska sata. Jedinice su medusobno
povezane i nadovezuju se jedna na drugu. Odabrani redoslijed jedinica je prijedlog autora, no
ponekad su moguca i drugacija rjesenja.

Jedinice kao dio modula
Svaka jedinica ima sljedece dijelove:
e uvod i motivaciju: Na pocetku...

e razradu sadrZaja ucenja i poucavanja
e Zavrsetak: ..inakraju.
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Na pocetku su navedeni odgojno-obrazovni ishodi za tu jedinicu DOS-a.
1.1. Skupovi

NAUCITI?
Europska unija

1 01 . Sku pOVi Zajedno do fondova EU
)
<

870 €U NAUCITI?

+ Definirati osnovne racunske radnje sa skupovima +’  Rabiti matematicki jezik vezan za skupove

" Provesti osnovne racunske radnje sa skupovima +  Rijediti jednostavnije problemske zadatke sa skupovima

Uvod i motivacija

Na pocetku...

Jedinice zapocinju motivacijskim primjerom.

Na pocetku...

Obujam jedne Kuée-kocke u Rotterdamu je 422 m?®. Kolika je duljina plogne
dijagonale?

Kubuswoningen, Rotterdam

Oznatimo duljinu stranice kocke s a. Obujam kocke je V = a®.
Plosna dijagonalaje d = ay/2 = ¥/V - /2.

Mozemo li ovaj izraz srediti, svesti na jedan korijen?

Najcesce su primjeri povezani sa svakodnevnim Zivotom i osobnim iskustvima ucenika.

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja

Razrada sadrZaja ucenja i poucavanja nacinjena je sukladno nacelima konstruktivisticke nastave
matematike u kojem se od ucenika ocekuje da uocavaju, istraZzuju, proucavaju, opazaju,
povezuju i zakljucuju kako bi izgradili vlastito matematicko znanje.

Pri tome se koriste multimedijski elementi:

e ilustracije/fotografije

e 2Di3D animacije

e video zapisi

e interakcije (elementi koji zahtijevaju interakciju ucenika sa sadrzajem).
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Primjer 1.

Primjeri sadrZe pitanja ili racunske zadatke koji su detaljno pojasnjeni i rijeseni.

Zadatak 1.

Zadaci su dani u obliku interakcija u kojima ucenik dobiva povratnu informaciju o to¢nosti
rieSenja ili se rezultat i dijelovi postupka dobivaju pomocu tipke RjeSenje.

Prakticna vjezba

U jedinicama se nalaze opisi prakti¢nog rada u¢enika. Cesto su popraceni crtezima, animacijama
ili video zapisom.

Povezani sadrzaji

Korelacije s drugim predmetima posebno su istaknute kao bi u¢enicima skrenuli paznju na njih
i potaknuli ih da povezuju znanja usvojena u pojedinim predmetima. MozZete ih koristiti kao ideju
za medupredmetne teme pogodne za ucenicke projekte.

Projekt

Projektii projektni zadaci su ponudeni kao drugadiji pristup uc¢enju. Kroz njih uc¢enik kroz razlicite
oblike rada uci i primjenjuje naueno kako bi realizirao i ostvario ciljeve projekta. U radu na
projektu i projektnim zadacima moguce je osmisliti zadatke za razli¢ite razine ucenickog znanja
tako da u njima mogu sudjelovati svi ucenici.

U priru¢niku su navedeni prijedlozi i preporuke kako organizirati rad na projektu i koje upute
dati u¢enicima.

Kutak za znatizeljne

U “Kutku za znatiZeljne” nalaze se obogaceni sadrZaji koji su izvan okvira obaveznog
programa/kurikuluma. Prvenstveno su namijenjeni darovitim ucenicima. Sadrzaji se obogacuju
tako da se ishodi iz obaveznog kurikuluma prosiruju sadrzZajima koji se inace rijetko dotic¢u pa se
uci Sire ili se postojeci ishodi dopunjavaju sloZenijima pa se uci dublje. Neki od sadrZaja
predstavljaju akceleraciju jer se nalaze u obaveznom kurikulumu visih razreda.
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Ruski se matematicar Nikolai Grigorievich Chebotaryov ( 1894. - 1947.) bavio algebrom polinoma.
Hobi mu je bio faktorizacija izraza 2™ — 1 za razne vrijednosti cijeloga broja n. Svoja je razmisljanja
i rezultate biljeZio na papir jer u vrijeme kada je Zivio, nije bilo ratunala koja nam danas olaksavaju

racun.

Jedinice sadrZe niz zanimljivosti. MoZete ih koristiti kao motivaciju u bilo kojem dijelu nastavnog
sata.

Zavrsetak

Na kraju svake jedinice nalazi se podsjetnik na najvaZnije dijelove jedinice, zadatci za
ponavljanje, prijedlozi za daljnje istrazivanje, ideje za suradnic¢ko ucenje, igre ili prijedlozi za
projekte.

5.5. Primena koordinatnog sustava

..i na kraju
Rijesite ovaj geometrijski zadatak s pomocu analiticke geometrije.

Stranice romba produfite kao na ski juljinu stranice romba. Spcjite
dobivene vrhove. Kcliko je puta povrsina dobivenog cetverokuta veca od
povrSine romba?

Za pocetak temo zadati vrhove romba A (2, 1), B(7, 3),C (9, 8) i

D (4, 6).

Pokusajte poopciti zakljutak.
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Rubrika Procijenite svoje znanje nalazi se na kraju odabranih jedinica. Sastoji se od niza
konceptualnih pitanja i zadataka za ucenje, vjezbanje i samoprocjenu usvojenosti odgojno-
obrazovnih ishoda. Zadaci su oblikovani na jedan od sljedecih nacina:

e odabir to¢no/netoc¢no;

e viSestruki odabir s jednim tocnim odgovorom;

e viSestruki odabir s vise tocnih odgovora;

e unos tocnog odgovora;

e uparivanje odgovora;

e uparivanje povlacenjem i postavljanjem elemenata (teksta, markera, slika, dijelova ili
cijelih formula i simbola);

e grupiranje elemenata;

e uredivanje poretka elemenata;

e odabir i umetanje rijeci koje nedostaju iz ponudenih odgovora;

e umetanje rijeci koje nedostaju upisom;

e unos rjesenja na sliku (npr. dijagram i sl.).

Rubrika Procijenite svoje znanje namijenjena je uceniku za samostalni rad te mu sluzi kao alat za
samoprocjenu usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda na razini jedne odnosno nekoliko
jedinica. U¢enik dobiva povratnu informaciju o usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda.

Aktivnosti za samostalno ucenje

1. Aktivnosti za samostalno ucenje

Aktivnosti za samostalno ucenje

U posebnoj jedinici Aktivnosti za samostalno ucenje nalaze se aktivnosti namijenjene ucenicima
za samostalan rad koje pomaZu u ucenju i usvajanju odgojno-obrazovnih ishoda modula te
aktivnosti koje u¢enicima nude da dodatno istraZze teme vezane uz modul. SadrZavaju nekoliko
vrsta zadataka, Cesto s primjerima iz svakodnevnog Zivota, u kojima su stopljena znanja i vjestine
usvojene u pojedinim jedinicama modula. Zadaci su razli¢ite razine sloZenosti te su neki
namijenjeni svim ucenicima, a neki u¢enicima koji Zele znati vise i darovitim ucenicima.

Jedinicom Aktivnosti za samostalno u¢enje mozete se koristiti u cijelosti na nastavnom satu na
kraju obrazovnog ciklusa obuhvaéenog ovim modulom ili u dijelovima koji dopunjavaju pojedine
jedinice.

Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda

Procjena znanja

Procjena znanja

Posebna jedinica Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda sadrzava zadatke za procjenu
usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda modula i ucenike uputite na nju na kraju obrazovnog
ciklusa obuhvac¢enog modulom.
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Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda osmisljena je u obliku interaktivnih provjera
znanja, vjestina i misljenja i u€enicima sluzi za ponavljanje te im daje povratnu informaciju o
toénosti rjeSenja i o usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda modula. Samovrednovanjem i
pracenjem vlastitog napretka ucenik na temelju osobnih postignucéa dobiva smjernice za daljnje
ucenje.

Pojmovnik
U svim jedinicama DOS-a pojmovi koje se Zeljelo istaknuti pisani su podebljanim slovima.

Najvazniji pojmovi navedeni su i u Pojmovniku. Klik na pojam vodi na pocetak jedinice u kojoj je
definiran.
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Didakticki trokut: ucenik — ucitelj — DOS

Nastava je organizirana, cilju usmjerena odgojno-obrazovna djelatnost. Odnos triju ¢cimbenika
nastave: ucenika, nastavnika i nastavnih sadrZaja opisuje didakticki trokut. Pritom su ucenik i
nastavnik subjekti nastavnog procesa, a nastavni sadrzaji (sadrzaji uenja) su predmet nastave.
Naglasavanje vaZznosti pojedinog cimbenika nastave oznacavaju sintagme kao nastava
orijentirana na uc¢enika, nastavnika ili nastavne sadrzZaje.

DOS kao nastavni sadrZzaj namijenjen je prvenstveno uceniku s ciljem poticanja aktivhog ucenja
na ucinkovit, motivirajuci i pojedincu prilagoden nacin. Stoga je u didaktickom trokutu ucenik -
nastavnik - DOS naglasena vaznost ucenika i medudjelovanje ucenika i nastavnog sadrzaja (u
nasem slucaju DOS-a). Uloga nastavnika kao nuznog subjekta nastavnog procesa u ovom trokutu
i njegovo medudjelovanje s ucenikom i DOS-om joS$ pojacavaju orijentiranost nastave na
ucenika.

DOS omogucava ucenje i poucavanje u razli¢itim okruzenjima, prikladan je za koriStenje na nizu
razlicitih platformi od mobilnih uredaja do stolnih rac¢unala, ukljucuje primjenu multimedijskih
elemenata, omogudéava razlic¢ite pristupe ucenju i poucavanju. Mogucnost samoprocjene
usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda i pracenje vlastitog napretka daje uceniku smjernice za

daljnje uc¢enje odnosno vraca ga na jedinice DOS-a Ciji ishodi nisu u potpunosti usvojeni.
DOS slijedi suvremena nastavna nacela:

e poticanje cjelovitog razvoja i dobrobiti ucenika;

e povezanost sa Zivotnim iskustvima, o¢ekivanjima i usvojenim znanjima ucenika;

e aktivna uloga ucenika u ucenju;

e izbornostiindividualizacija;

e usmjerenost prema suradnji;

e Osiguravanje poticajnog i sigurnog okruzenja;

e relevantnost za sadasnji Zivot;

e zanimljivost kao osnova pozitivnhe motivacije;

e poticanje inkluzije i uvazavanje razlicitosti;

e vertikalna povezanost sa sadrzajima koji prethode i koji se nastavljaju te horizontalna
povezanost s ostalim predmetima, medupredmetnim temama i modulima;

e odgovarajuci omjer Sirine i dubine znanja i vjestina.

Time DOS prosiruje okvire didaktickog trokuta i njegovom implementacijom nastavni proces
postaje didakticki mnogokut.

Ucenici uce u okruZenju koje omogucuje konstruiranje znanja utemeljeno na problemima i
projektima te aktivhom i iskustvenom ucenju usmjerenom prema pitanjima i istrazivanju.
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Didakticka uloga multimedijskih i interaktivnih elemenata DOS-a

Danasnji ucenici, bitno viSe od prijasnjih generacija, odrastaju okruzeni multimedijama, izloZeni
brzom protoku i dostupnosti informacija. Nove tehnologije sastavni su dio svakodnevnog Zivota
i nuZno imaju utjecaj i na nastavni proces, kao sto je veé navedeno u prethodnom poglavlju.

Multimedijskim elementima omogucuje se prezentacija obrazovnih sadrzaja kombinacijom
slike, zvuka i teksta te ukljucivanje interaktivnih elemenata koji zahtijevaju interakciju ucenika
sa sadrzajem. Sve to doprinosi privlacenju pozornosti uenika, zainteresiranosti i motivaciji te
razumijevanju sadrzZaja i primjeni stecenih znanja u novim situacijama.

Multimedijski i interaktivni elementi DOS-a
Multimedijski elementi DOS-a ukljucuju:

e zvulni zapis

o fotografije/ilustracije
e video zapis

e 2D i 3D animacije.

Ovo su elementi niske razine interaktivnosti, pri ¢emu interaktivnost ukljuuje pokretanje,
zaustavljanje ili pauziranje nekog elementa.

e Interaktivni elementi srednje razine interaktivnosti ukljucuju:

e pomicanje ili grupiranje dijelova sadrzaja povlacenjem misa ili nekom drugom
aktivnoscu

e obrazac za ispunjavanje

e oznacavanje odgovora

e unos teksta, formula ili audio zapisa

e povecavanje grafickog prikaza do velikih detalja (engl. zoom in) i sl.

Nalaze se u standardnim zadacima za ucenje, ponavljanje i samoprovjeru odgojno-obrazovnih
ishoda kao s$to su npr. da/ne pitalice, viSestruki odgovori, povlaenje na sliku, uparivanje,
grupiranje elemenata itd.

e Elementi visoke razine interaktivnosti ukljucuju:

e didakticne igre

e simulacije s moguénoséu unosa ulaznih parametara i prikazivanja rezultata ovisno o
unesenim parametrima

e mogucnost dobivanja povratnih informacija

e 3D prikaz uz moguénost manipulacije elementom, i sl.

Znacajna uloga multimedijskih elemenata u DOS-u je upravo interaktivnost. Interaktivni
elementi omogucuju aktivno sudjelovanje ucenika u nastavnom procesu. Kroz manipulaciju
odredenih elemenata ucenici mogu uocavati pravilnosti, postavljati i provjeravati hipoteze te
metodom nepotpune indukcije donositi opée zakljucke. Interaktivni elementi visoke razine
omogucuju uvodenje eksperimenta u nastavu matematike.
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Samovrednovanjem i praéenjem vlastitog napretka ucenik na temelju osobnih postignuca
dobiva smjernice za daljnje ucenje.
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Povezivanje DOS-a s tradicionalnim pristupima

Znanje je oduvijek bilo jedan od osnovnih instrumenata razvoja drustvenih zajednica i uspjesnih
nacionalnih gospodarstava. U suvremenim uvjetima, osobito globalizacijskim, novostvorena
znanja kao rezultat istraZivanja i inovacije, postaju ne samo temelj ve¢ i klju¢ni ¢imbenik razvoja
nekog drustva. Za uspje$nu tranziciju prema drustvu utemeljenom na znanju uz tradicionalan
pristup, nuzni su novi pristupi obrazovanju i poucavanju.

Sve se vise raspravlja o tzv. cjeloZivotnom ucenju, odnosno o aktivnosti ucenja tijekom Zivota, s
ciliem unapredivanja znanja, vjestina i sposobnosti unutar osobne, gradanske, drustvene i
poslovne perspektive.

Osim formalnog obrazovanja u obrazovnim institucijama poput Skola, veleucilista i fakulteta, sve
se veca pozornost pridaje neformalnom obrazovanju putem dodatne edukacije na tecajevima i
seminarima te informalnom obrazovanju koje pojedinac stjece vlastitim radom, komunikacijom,
¢itanjem, razvijanjem vjestina, iskustava i znanja.

Uz koncept cjelozivotnog ucenja najceSce se vezuju ciljevi ekonomske prirode, primjerice
postizanje vece konkurentnosti na trziStu rada. Medutim, cjelozivotno ucenje usmjereno je
prema osobi i njenim individualnim sposobnostima, poboljSanju njenog ponasanja, raspolaganju
informacijama, povedanju znanja, razumijevanju, novim stavovima. Koncept cjeloZivotnog
ucenja, razvijen u Sezdesetim godinama proslog stolje¢a, odgovor je na problem neuskladenosti
izmedu obrazovanja mladih i odraslih osoba.

Da bi mogli ostvariti koncept cjeloZivotnog ucenja, do kraja obaveznog obrazovanja treba razviti
odredene kompetencije koje predstavljaju temelj za daljnje ucenje.

Tradicionalni pristupi ucenju i poucavanju dugo su bili obiljezeni razredno-satnim i predmetno-
satnim sustavom te frontalnom nastavom S$to ne mozZe zadovoljiti zahtjeve koncepta
cjeloZivotnog ucenja.

Nastavni proces treba omoguditi:

e uvodenje novih oblika ucenja

e istrazivacko i eksperimentalno poucavanje

e ispitivanje i procjenu razli¢ito postavljenih ishoda ucenja

e doprinos opéem sustavu obrazovanja

e doprinos razvoju svakog ucenika prema njegovim sposobnostima.

DOS je razvijen na tragu ovih zahtjeva. Suvremena nastavna tehnologija ne negira tradicionalne
pristupe nastavi vec se na njima temelji i prosiruje broj i znacaj didaktickih elemenata nastave
sagledavajuci ih u novim odnosima (didakti¢ki mnogokut).

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja u jedinicama DOS-a prati tradicionalnu metodiku
poucavanja matematike.
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U uvodu se opaza/uvodi problem pri ¢emu se u najvecoj mogucoj mjeri koriste primjeri iz
svakodnevnog Zivota. Nakon toga se, ovisno o problemu, upotrebljavaju razli¢ite znanstvene
metode: analiziranje, sintetiziranje, apstrahiranje, induciranje, deduciranje, generaliziranje,
specijaliziranje ili upotreba analogija. Da bi se u potpunosti usvojio sadrzaj dan je niz primjera i
zadataka s rjeSenjima. Sistematizacija i povezivanje sadrZaja te procjena znanja, takoder su
sastavni dio DOS-a. Samoprocjena daje uceniku samostalnost pri ucenju, ali zahtjeva i
odgovornost te smjernice za daljnje ucenje.

Multimedijski elementi doprinose motivaciji, boljem razumijevanju sadrzaja i aktivhom
sudjelovanju uc¢enika u nastavi.

U DOS-u se nastavnici susrecu s digitalnim alatima i raznim digitalnim sadrzajima. Radi lakse
implementacije digitalnih tehnologija u nastavu matematike u ovaj prirucnik je ukljucen popis
digitalnih alata, svrha koristenja i poveznice na kojima se nalaze detaljne upute. Navedeni su
dodatni materijali i poveznice na sadrzaje koji mogu pomodi u izvodenju nastave uz DOS te
poveznice na izvore gdje nastavnici sami mogu pronaci i odabrati odgovarajuce sadrzaje
(animacije, simulacije, video materijale, izvore na kojima se nalaze prijedlozi pokusa i u¢enickih
projekata te stru¢ne Clanke vezane uz podrucje matematike koje obraduje modul).

To je pomoc¢ nastavniku u uvodenju novih oblika ucenja.

Implementacija digitalnih tehnologija u nastavu matematike dodatno motivira ucenike i nastavu
¢ini mastovitom i atraktivnom. Digitalni alati i sadrZaji imaju znacajnu ulogu u provodenju
mjerenja i obradi rezultata, a simulacije zorno predocuju procese koje iz razli¢itih razloga inace
nismo u moguénosti tako jasno vidjeti.

Matematika 7 / Uvodni dio priruénika



https://www.e-skole.hr/hr/

CARN=T

zZnanje povezuje

Motivacija, poticanje i vrednovanje uz DOS

Motivacija je unutarnja snaga koja pokrece covjeka na aktivnost i usmjerava ga k ostvarenju
odredenog cilja.

Motiviranje ucenika za nastavu obuhvaca sve sto poti¢e na ucenje, usmjerava ga, i potice osobni
interes za odredeni predmet ili podrucje te povecava osobnu razinu postignuca.

Motivacija u nastavi sastavni je dio uvodnog dijela nastavnog sata pri uvodenju i predstavljanju
problema, no moZe biti prisutna u svim stadijima nastavnog sata: pri obradi, vjezbanju ili
ponavljanju nastavnih sadrzaja.

Vecina jedinica DOS-a zapocinje motivacijskim primjerom. Naj¢es¢e su primjeri povezani sa
svakodnevnim zivotom i osobnim iskustvima ucenika.

U razradi sadrzZaja nadi ¢ete zanimljivosti koje mozete koristiti kao motivacijske elemente u bilo
kojem dijelu sata.

Interaktivnost i elementi igre takoder motiviraju ucenike.

Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda u svakom modulu DOS-a osmisljena je u obliku
interaktivnih provjera znanja, vjeStina i misljenja i ucenicima sluzi za ponavljanje te im daje
povratnu informaciju o to¢nosti rieSenja i o usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda pojedinog
modula. Samoprocjenom i pracenjem vlastitog napretka ucenik na temelju osobnih postignuca
dobiva smjernice za daljnje ucenje.

Svrha ovakvih procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda u cjelovitom digitalnom
obrazovnom sadrzaju je pedagosko-motivacijska.

Na kraju nekih jedinica je nekoliko konceptualnih pitanja i zadataka kojima se ostvaruje svrha
ovakvih procjena. Dodatno, u posebnoj jedinici (Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih
ishoda) moZete pronadi vise interaktivnih zadataka za provjeru usvojenosti svih odgojno-
obrazovnih ishoda cijeloga modula.

Zadaci koji su sastavni dio procjene oblikovani su na jedan od sljedecih nacina:

e odabir to¢no/netocno

e viSestruki odabir s vise tocnih odgovora

e odabir jednog tocnog odgovora (ukljucujuci i matematicke simbole i jednostavne
formule)

e uparivanje odgovora

e uparivanje povlacenjem i postavljanjem elemenata (teksta, slika, dijelova ili cijelih
formula i simbola)

e grupiranje (razvrstavanje) elemenata

e uredivanje poretka elemenata

e odabir i umetanje rijeci koje nedostaju iz ponudenih odgovora

e umetanje rijeci koje nedostaju upisom
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e numericko umetanje (mogucénost zadavanja intervala brojeva u kojem se nalazi
riesenje)

e povlacenje rijeci koje nedostaju iz ponudenih odgovora

e povlacenje rjesenja na sliku (npr. dijagram i sl.).

Prilikom rjeSavanja zadataka kod kojih se ocekuje od ucenika upisivanje rijec¢i koja nedostaje,
obrazovni sadrZaj nece, kao tocno, prihvatiti rjesenje koje je matematicki tocno, ako je rijec
pogresno napisana (pravopisna pogreska). Ova opaska nije unesena u obrazovne sadrzZaje kako
se paznja ucenika ne bi skrenula s matematike na pravopis, no u takvim situacijama bit ¢e
potrebna pomo¢ nastavnika.
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Suvremene nastavne metode i DOS

DOS omogucava ucenje i poucavanje u razli¢itim okruZenjima i razliCite pristupe ucenju i
poucavanju.

U Skolskom okruzenju DOS je mogucde koristiti za rad u ucionici opce namjene. Pozeljno je da
ucionice budu opremljene prijenosnim ili stolnim racunalima, interaktivnom ploc¢om ili
pametnim ekranom i sl.

Osobitost DOS-a je mogucnost njegova koristenja na raznim uredajima (mobilni telefoni, tableti,
prijenosna i stolna racunala) te je pogodan i za rad izvan $kolskog okruzenja.

Kroz aktivnosti za ucenje, nacin prezentacije sadrzaja i elemente za procjenu usvojenosti
odgojno-obrazovnih ishoda DOS stavlja teziSte na promicanje suvremenih nastavnih metoda, na
strategije i pristupe kao $to su rjeSavanje problema, istrazivacka i projektna nastava i suradnicko
ucenje te razvoj kritickog misljenja, sposobnosti rjeSavanje problema i donosenja odluka,
metakogniciju, digitalnu pismenost i aktivno gradanstvo.

U skladu s prirodom nastave matematike i matematike kao znanstvenog podrucja, DOS osobito
snazan naglasak stavlja na aktivnosti koje poticu iskustveno ucenje, projektno ucenje i ucenje
krozistrazivanje. DOS sadrziinteraktivne elemente u kojima ucenici imaju moguénost mijenjanja
vrijednosti razli¢itih parametara te na temelju rezultata uocavaju pravilnosti, postavljaju i
provjeravaju hipoteze, a metodom nepotpune indukcije donose opée zakljucke.

Multimedijski i interaktivni elementi omogucuju aktivno i iskustveno ucenje usmjereno prema
pitanjima, problemima i istraZivanjima, konstruiranje znanja utemeljeno na problemima i
projektima te razvijanje ucenikovih kompetencija za snalaZzenje u novim situacijama.
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Metodicko-didakticki aspekti uporabe DOS-a u radu s ucenicima s
posebnim obrazovnim potrebama

Kao Sto je na pocletku priruénika navedeno, metodicko-didakticki prijedlozi za ulenike s
posebnim obrazovnim potrebama koji ukljuéuju darovite ucenike kao i ucenike s razli¢itim
teSko¢ama slijede svaku nastavnu jedinicu kao i aktivnosti za samostalno ucenje. Inkluzivni
pristup u procesu obrazovanja podrazumijeva ucenje o razli¢itosti od strane drugih kao i jedan
podrzavajuéi i ravnopravni odnos. U nas se vec niz godina njeguje inkluzivni pristup u smislu
ukljucenosti ucenika s teSkocama u sustav obrazovanja na nacin da su uvaZene njihove
individualne potrebe putem uvodenja razli¢itih prilagodbi i osiguravanja podrske.

Ucenici s teSkocama su heterogena skupina pa tako zadatak koji je teZzak jednom uceniku s
disleksijom nece biti tezak drugome uceniku s istom tesko¢om. Kako bi im se osigurala
primjerena podrska prilikom obrazovanja, vazno je prepoznavati te razumjeti njihova obiljezja i
poznavati osnovne vrste prilagodbi. Timski rad u okviru kojega suraduju predmetni nastavnici,
strucéni tim Skole, pomocdnici i roditelji bi trebao iznjedriti razlic¢ite moguénosti prilagodbe za Sto
ucinkovitije usvajanje sadrzaja iz matematike i fizike za svakog ucenika ponaosob. Metodicko-
didakticki prijedlozi koji se odnose na ucenike s teSko¢ama su u pocetnim modulima i jedinicama
napisani na nacin da obuhvate temeljne smjernice za svu djecu s teskoéa te su kroz daljnje
jedinice razradeni specificno u odnosu na sadrzaj same jedinice kao i na obiljezja odredene
teSkoce.

Primjerice, u matematici za osmi razred, u nastavnoj jedinici 1.2. koja se odnosi na uredene
parove nastavnicima je sugerirano da obrate paznju na jeziéno sloZenije zadatke koje valja
pojednostaviti i popratiti vizualnim primjerima kako za uc¢enike koji se Skoluju po prilagodenom
programu tako i za ucenike s disleksijom i/ili diskalkulijom:
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U prijedlozima se nastavnike podsjeca na uporabu funkcionalnosti koje su ugradene u DOS-ove,
a mogu olaksati prac¢enje nastave ucenicima sa specificnim tesko¢ama ucenja kao i onima koji
imaju teSkoce vizualne obrade (promjena fonta, boje pozadine, uvecanje zaslona). Nadalje,
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ostvarene su poveznice izmedu samoga gradiva i obiljeZja teskoca koje mogu probuditi u¢enikov
interes za nastavne sadrzaje, na primjeru iz fizike (sedmi razred, jedinice 1.5 1.7):

,Za ucenike s poremecajem iz spektra autizma preporucuje se povezati masu tijela i mjerne
jedinice s interesima ucenika koji su ¢esto iznimno izraZeni ili atipi¢ni u svim zadatcima u kojima
je to moguce. Primjerice, ako ucenik voli kuhanje, moZe ostalim ucenicima demonstrirati svoj
omiljeni recept kao i mase pojedinih sastojaka.”

,Uvijek je vazno uzeti u obzir mogucu senzoricku preosjetljivost ucenika s poremecajem iz
spektra autizma na odredene podraZaje te u skladu s tim prilagoditi nastavnu jedinicu (miris
svijece s aromom vanilije).”

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad s ucenicima
koji imaju teskoce nisu zamisljeni na nacin da osiguravaju prilagodeni materijal za poucavanje
niti svojevrsni ,recept”, ve¢ nastavnike podsjecaju na prilagodbu nacina poucavanja i one
segmente nastavne jedinice koje bi trebalo dodatno pojasniti, ponoviti, pojednostaviti,
predstaviti na drugaciji nacin ili na razinu sloZenosti zadataka od kojih valja odabrati one
jednostavnije. U prijedlozima je naglasena vaznost uporabe pomagala koja olakSavaju ucenje te
svih aspekata digitalne tehnologije.

Inkluzivni pristup podrazumijeva uvaZavanje razliCitosti koje je izrazito vaino razviti kao
vrijednost kod ucenika tipi¢noga razvoja zbog Cega se, uz ostale prijedloge, preporuca provoditi
$to vise vrsnjacke suradnje (primjerice u aktivnostima za slobodno ucenje).
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Modul 2: Proporcionalne i obrnuto
proporcionalne velicine

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace MODULA

e Primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjeStine povezane s
proporcionalnim i obrnuto proporcionalnim veli¢cinama

e Uociti primjere proporcionalnih i obrnuto proporcionalnih veli¢ina u u¢enickom okruzenju
(Skola, obitelj, sportske aktivnostiisl.)

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Prepoznatii objasniti omjer i razmjer

e Odrediti nepoznati ¢lan razmjera

e Prepoznatiiobjasniti proporcionalne i obrnuto proporcionalne veli¢ine

e Koristiti se svojstvima proporcionalnih i obrnuto proporcionalnih veli¢ina pri rjeSavanju
problema

e Primijeniti proporcionalne i obrnuto proporcionalne veli¢ine pri rjeSavanju problema iz
matematike, drugih podrudja ili svakodnevnog Zivota

Genericke kompetencije

e RjeSavanje problema

e Donosenje odluka

e Metakognicija

e Suradnja

e Digitalna pismenost i koristenje tehnologija
e Aktivno gradanstvo

Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrzaja modula

U ovom modulu ucenici 7. razreda ponavljaju sadrzaje vezane za racionalne brojeve, linearne
jednadZbe, ali i koordinatni sustav u ravnini. Na postojeca znanja nadograduju nova znanja o
omjerima, razmjerima, proporcionalnim i obrnuo proporcionalnim velicinama, grafickom
prikazu proporcionalnosti te primjeni poporcionalnosti i obrnute proporcionalnosti u razli¢itim
podrucjima i svakodnevnom Zivotu.
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Digitalne obrazovne sadrZaje iz ovog modula moZete primjenjivati na razliCite nacine, u cijelosti
ili u dijelovima, te ih prilagoditi svojim ucenicima i Skolskom okruZenju. Sadrzaje mozZete
prilagoditi za samostalan, timski ili suradnicki rad ucenika, koji ¢ete kasnije zajednicki provijeriti,
ali i za rad na matemati¢kim izazovima i projektima, u kojima ¢ée ucenici uoditi sinergiju
matematike i svakodnevnog Zivota.

Ucenici ¢e vedinu zadataka modi rijesiti direktno u digitalnim obrazovnim sadrzajima. Onaj dio
zadataka koji se treba rijesiti u biljeznici ucenicima mozete predloziti da rjeSavaju u OneNote
razrednoj digitalnoj biljeznici te medusobno dijele u nekom virtualnom okruzenju za
komunikaciju i suradnju, kao $to su Yammer ili Teams.

Uz svaku je jedinicu u OneNote priru¢niku pripremljena i posebna stranica "Pomocéni interaktivni
sadrzaji", na kojoj ¢ete pronaci umetnute interaktivne i multimedijske sadrZaje za jednostavno
koristenje s ucenicima.

Digitalni alati i dodatni sadrzaji

Popis digitalnih alata i kratki savjeti za njihovu primjenu

GeoGebra

GeoGebra je program dinami¢ne matematike namijenjen ucenju i poucavanju. Povezuje
podrucja interaktivne geometrije, algebre, tablicnih proracuna, statistike, analize i crtanja
grafova. Dostupna je na hrvatskom jeziku.

ViSe o GeoGebri proditajte u CARNET-ovom e-Laboratoriju ili na stranicama GeoGebre.

HAK-ove digitalne karte

Na mreznim stranicama Hrvatskog autokluba (HAK) nalazi se interaktivna karta koja, osim Sto
izracunava optimalnu rutu putovanja, precizno izracunava i sve putne troskove (procjenu troska
za gorivo prema aktualnim cijenama goriva, cestarine i karte za trajekt). Uz kartu su dostupne i
putne informacije, stanje na cestama, najblize benzinske postaje, kao i udaljenost do razli¢itih
mjesta.

Digitalnu kartu mozete pronaci na HAK-ovim stranicama.

Piktochart

Piktochart je alat za izradu infografika, izvjeStaja, postera i prezentacija. Na raspolaganju su vam
gotovi predlosci i graficki prikazi koje moZete upotrijebiti za izradu razlicitih informativnih
materijala.

ViSe o Piktochartu procitajte u CARNET-ovom e-Laboratoriju ili na sluzbenoj stranici programa.
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Moovly

Moovly je online alat za izradu animiranih sadrzaja. Njime moZete izraditi animacije,
videomaterijale, promotivne poruke i prezentacije. Detaljnije upute za rad u Moovlyju moZete
procitati u priru¢niku "E-ucitelj - suvremena nastava uz pomoc tehnologije".

Vise o Moovly alatu procitajte u CARNET-ovom e-laboratoriju ili na sluzbenoj stranici programa.

PhET simulacije

PhET simulacije nastale su kao projekt Sveucilista u Coloradu, tijekom kojega su izradene online
simulacije za razli¢ite prirodoslovne predmete i matematiku. Cilj projekta, kao i samih simulacija,
bio je stvoriti suradnicku, intuitivhu okolinu u kojoj ucenici kroz simulacije koje podsjecaju na
igru uce i istrazuju. Primjer je takve simulacije i simulacija s proporcijama. Dio simulacija

dostupan je i na hrvatskom jeziku.

Vise o PhET online simulacijama procitajte u CARNET-ovom e-laboratoriju te na sluzbenim

stranicama.

eTwinning

eTwinning je medunarodna zajednica Skola u okviru EU programa Erasmus +, a
www.eTwinning.net portal je namijenjen medunarodnoj suradnji i usavrSavanju nastavnog i

nenastavnog osoblja od predskolskog obrazovanja do srednje $kole. Portal sluZi nastavnicima i
njihovim ucenicima za upoznavanje i suradnju s kolegama iz europskih Skola kroz razli¢ite oblike
usavrsavanja te rad na zajednickim virtualnim projektima. Vise o eTwinningu mozete procitati i
na stranicama Agencije za mobilnost i programe EU.

Dodatni materijali i poveznice za izvodenje nastave uz DOS

U zbirci e-Skole scenarija poucavanja dostupan je i scenarij Linije vrijednosti koji je osmiljen za

7. razred osnovne Skole, a odnosi se na graficki prikaz proporcionalnih veli¢ina. Odaberite
aktivnosti prema mogucnostima svojih ucenika i Skole.

Pogledajte i scenarij poucavanja "Kad bih ja bio/la kao..." pa neke od predloZenih aktivnosti
upotrijebite za samostalni ili timski rad ucenika.

MreZne stranica za pretvorbu mjernih jedinica:

e Convert World
e Metric conversions.

Projekti i dodatni sadrzaji:

e Eratostenov eksperiment: projekt u kojem se pomocu Stapa i metra mjeri opseg Zemlje na
ravnodnevicu.

e Matematika u kuhinji: u¢enicima zadajte recepte za palacinke ili kolaci¢e koje ¢e oni najprije
prilagoditi broju ucenika u svom razredu ili broju uzvanika na nekoj svecanosti.
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e Gradimo s matematikom: ucenici odabiru neku zgradu ili drugi objekt u svome mjestu,
mjere ili procjenjuju stvarne dimenzije te naprave maketu proporcionalnu stvarnoj
gradevini.

e Matematika u okolini: pronadi kip, zid ili drvo u okolini i procijeniti visinu pomocu sjene.

e Proporcionalna animacija: osmisliti scenarij i u Moovly aplikaciji napraviti animaciju o dva
lika koja se proporcionalno povecéavaju i smanjuju.

MoZete upotrijebiti i ove sadrzaje za dodatna pojasnjavanja ili uvjezbavanje

e Proporcionalnost i obrnuta proporcionalnost - kviz (autorica A-M. Vukovic)
e Proporcionalnost i obrnuta proporcionalnost - eduvizija.hr.

lgre s omjerima, proporcijama i obrnutim proporcijama:

MijeSamo boje (GeoGebra)
Determine the ratio (engleski jezik)

Ratio rumble (Adobe Flash Player, engleski jezik)
Ratios Coloring game (engleski jezik)

Ratio Blaster (Adobe Flash, engleski jezik)

Dirt bike proportions (Adobe Flash, engleski jezik)
Ratio stadium (Adobe Flash, engleski jezik).

Razliciti kvizovi i interaktivni sadrZaji o proporcionalnim i obrnuto proporcionalnim veli¢inama
na engleskom jeziku:

e Internet4Classrooms

e Solving Proportions

e Marcellus the Giant na mreznim stranicama Desmosa
e Tile Pile na mreznim stranicama Desmosa

e Khan Academy Omijeri, razmjeri, proporcije

Poveznice na dodatne izvore i vazne reference za nastavnika

e Zlatnirez u arhitekturi i umjetnosti, Matematika Plus, Element

e Proporcija, Hrvatska enciklopedija, Leksikografski zavod "Miroslav Krleza"

e Tecajna lista, Hrvatska narodna banka

e Zanimljive price o matemati¢arima, Cool School

e Mala skola GeoGebre, Damir Belavié¢

e GLOBE program

e Nacionalni portal za u€enje na daljinu Nikola Tesla

e Razlicite igre i aktivnosti s omjerima i proporcionalnim veli¢inama, NRICH, University of
Cambridge (engleski jezik)

e Sparking Curiosity and Solving Real-World Problems, Edutopia (engleski jezik)

e Upravljanje projektima
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Operativni plan

Modul Jedinice DOS-a Broj sati

2. Proporcionalnost 18+1
i obrnuta
proporcionalnost

2.1. Omjeri 3
2.2. Proporcije ili razmjeri 2
2.3. Proporcionalne veli¢ine 2
2.4. Primjena proporcionalnih veli¢ina u stvarnom Zivotu 2
2.5. Grafic¢ki prikaz proporcionalnih veli¢ina 2
2.6. Obrnuto proporcionalne veli¢ine 2
2.7. Primjena obrnuto proporcionalnih veli¢ina u 2

svakodnevnom Zivotu

2.8. Primjena proporcionalnih i obrnuto proporcionalnih 3
veli¢ina u stvarnom Zivotu

Aktivnosti za samostalno ucenje 1

Procjena usvojenosti ishoda
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Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjestine povezane s omjerima
e Uociti primjere omjera u ucenickom okruzenju (Skola, obitelj, sportske aktivnostiisl.)

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Prepoznati omjer i njegove ¢lanove

e Objasniti omjer i vezu izmedu razli¢itih zapisa omjera

e |zracunati vrijednost omjera

e Pojednostavniti omjer

e Primijeniti svojstva i znacenje omjera pri rjeSavanju problema iz matematike, drugih
podrucja i svakodnevnog Zivota

Genericke kompetencije

e RjeSavanje problema

e Donosenje odluka

e Metakognicija

e Suradnja

e Digitalna pismenost i koristenje tehnologija
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e Aktivno gradanstvo

Metodicki prijedlozi o mogucnostima primjene sadrzaja jedinice

Planirani broj nastavnih sati: 3 sata

Ovu jedinicu mozZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje ili
samostalni, suradnicki te projektni rad ucenika.

Uvod i motivacija

Jedinicu zapocinjemo motivacijskim primjerom iz svakodnevnog Zivota u kojem povezujemo
mijesanje soka i vode s matematickim omjerom. Isticu se usporedbe koli¢ine vode i soka te nacin
dobivanja jednakog omjera s drugom kolicinom. MijeSanje soka nesto je Sto ucenici naj¢esce
rade intuitivno, bez mnogo razmisljanja, a ovim im primjerom Zelimo pokazati kako je
matematika u pozadini razli¢itih svakodnevnih postupaka.

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja
Omijer

Nastavljamo s matemati¢kim uvodenjem omjera i njegovim pravilnim zapisivanjem te Citanjem.
Skrece se pozornost na to da omjer dviju veli¢ina mozemo pisati u obliku a : b. Ucenici kroz
interaktivne zadatke uvjeZbavaju uoCavanje i zapisivanje omjera, a korelacijski ih povezujemo s
primjenama u razli¢itim podrucjima.

U prvom primjeru vidimo da nije isti omjer gledamo |i omjer postignutih koSeva prema
primljenim koSevima ili omjer postignutih ko3eva prema ukupnom broju koSeva na utakmici. Za
uvjezbavanje zapisa omjera imamo jednu zabavnu interaktivnu simulaciju u kojoj stavljamo u
omjer visinu kucice prema visini stabla. Slijedi napomena da u omjer moZemo stavljati istovrsne
veli¢ine, uz uputu da moramo paziti na mjerne jedinice, te nekoliko primjera i zadataka s
omjerima istovrsnih veli¢ina. U omjer moZemo stavljati i raznovrsne veli¢ine, tada, primjerice,
omjer izrazava brzinu (km/h) ili gustocu (kg/m3). Kada kupujemo neki proizvod, onda imamo
kn/kg ili kn/kom. Kada u omjer stavljamo raznovrsne veli¢ine, moramo pisati mjerne jedinice.
Slijedi primjer i niz zadataka i interaktivnih sadrZaja s omjerima raznovrsnih veli¢ina koji su u
korelaciji s gradivom Fizike i Kemije, ili su iz svakodnevnog Zivota.

Vrijednost omjera

Uvodimo oznake za ¢lanove i vrijednost omjera pa kroz niz zadataka i primjera te interaktivnih
zadataka poticemo ucenike da ih prepoznaju i izracunaju. Uo¢imo da omjer moZemo pisati u
obliku razlomka, a da je vrijednost omjera koli¢nik prvog i drugog ¢lana omjera, te stoga drugi
¢lan omjera ne moze biti nula.
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U prvom primjeru i zadatcima koji ga slijede raCunamo vrijednost omjera. Iz zadataka se vidi u
kojim nam situacijama u svakodnevnom Zivotu treba vrijednost omjera. Zatim slijedi primjer i
nekoliko zadataka u kojima racunamo prvi ili drugi ¢lan omjera. Ovdje primjenjujemo znanje iz
matematike nauceno u prethodnim razredima: linearne jednadzbe. Slijedi nekoliko problemskih
zadataka u kojima se rac¢una naizmjeni¢no vrijednost omjera ili nepoznati ¢lan omjera.

Kao zanimljivost i zadatak za suradnicki, istrazivacki rad, predlazemo temu zlatnog reza - omjera
koji susrecemo u prirodi.

Pojednostavnjivanje omjera

Kroz zanimljivosti i zadatke ucenici uvjeZbavaju pojednostavnjivanje omjera te pritom otkrivaju
i primjene omjera u svakodnevnom Zivotu (smjese, mjerilo karte, podjela nasljedstva).

U primjeru se moze vidjeti i provjeriti da se vrijednost omjera nec¢e promijeniti ako oba ¢lana
pomnozimo ili podijelimo istim brojem, pa zahvaljuju¢i tome moZemo omjere zapisati u
jednostavnijem obliku.

Uporabom PhET interaktivne simulaciju omjera razlicitih konkretnih materijala (perlice, boje,

jabuke, likovi) ucenici mogu uoditi i istraziti pojednostavnjivanje omjera. Ucenicima koji imaju
poteskoca s razumijevanjem omjera pruzite priliku da se dulje "igraju" sa simulacijom kako bi
povezali matematicki zapis s konkretnim objektima. S uenicima koji imaju poteskoce nuzno je
prije igre proc¢i sadrzaje.

Kliza¢ u simulaciji moZe biti postavljen lijevo - jedan objekt (omjeri), ili desno - dva objekta
(razmijeri). Simulacija razmjera koristi se u sljedecoj jedinici.

Slijedi niz zadataka i interakcija kojima uvjezbavamo pojednostavnjivanje omjera. Uz zadatak sa
slitinom mjedi nalazi se kratko objasnjenje s poveznicom na informacije o mjedi koje su iznimno
zanimljive i u korelaciji s gradivom Kemije. Zatim slijedi zadatak iz pravnog podrudja, dijeljenje
nasljedstva koje u dokumentima piSe u omjerima koji su lakse Citljivi ako se pojednostavne.

Slijedi niz zadataka za vjeZbu. Nakon toga slijede zadatci Ciji su sadrzZaji vezani uz Geografiju, s
mjerilom karte. Mjerilo znaci omjer u kojem je karta nacrtana.

Ucenicima je ponudena prakti¢na vjezba u kojoj mogu istraziti udaljenosti od svog mjesta do
nekog grada u koji Zele otputovati. To¢ne udaljenosti izmedu gradova mogu vidjeti na stranici
Udaljenosti.

Pravedna raspodjela

Kroz nekoliko primjera i zadataka ucenicima se pojasnjava primjena omjera u pravednoj podjeli
zarade ili nasljedstva.

Ucenicima moZete zadati i projektni zadatak s istraZivanjem prikaza i pronalazenjem vlasnickih
Cestica u Katastru: http://www.katastar.hr/dgu/. Nakon $to pronadu odredeni posjed mogu za

njega osmisliti zadatak s podjelom nasljedstva.
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Primjeri iz Katastra
Uvjezbajmo

Slijedi niz interaktivnih zadataka za uvjeZbavanje omjera, a ukljuceni su i zadatci s ucenickim
kontekstom (broj uc¢enika u razredu).

Za one koji Zele znati vide pripremljeni su sadrZaji o produzenim omjerima.

Zavrsetak

Na samom kraju ove jedinice DOS-a pronadi ¢ete podsjetnik na najvaznije dijelove ove jedinice
te prijedlog projektnog zadatka kojim povezujemo sadrzaje iz matematike s ucenickim
okruZenjem i interesima.

Zavrsavamo s nekoliko zadataka za samovrednovanje.
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Dodatni prijedlozi

Interaktivni sadrzaji dostupni su vam i u OneNote metodickom priru¢niku pa ih lako moZete
upotrijebiti i u svojim sadrzajima za nastavu, primjerice u OneNote razrednoj biljeznici.

Pogledajte i scenarij poucavanja "Kad bih ja bio/la kao..." pa neke od predloZenih aktivnosti
upotrijebite za samostalni ili timski rad ucenika.

Igre s omjerima i razmjerima:

e Mijesamo boje (GeoGebra)

e Determine the ratio (engleski jezik)

e Ratio rumble (Adobe Flash Player, engleski jezik)
e Ratios Coloring game (engleski jezik)

e Ratio Blaster (engleski jezik)

e Buddy system (engleski jezik).

Pogledajte i lekciju Tile Pile na mreZnim stranicama Desmosa.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati vise i s
darovitim ucenicima

Za uclenike koji Zele znati viSe i darovite ucenike predlazemo nekoliko primjera i zadataka s
produzenim omjerima i njihovom primjenom u razli¢itim podrucjima te projektne istrazivacke
zadatke o uporabi omjera u svakodnevnom Zivotu (nasljedstvo, zarada, smjese) i razlicitim
podrucjima (kemija, geografija). U prvom primjeru i zadatku poslije njega osnovni je omjer triju
sastojaka, a treba vidjeti kako se mijenja koli¢ina sastojaka kada se jedan od njih poveca ili smaniji
nekoliko puta. Slijedi jedan zadatak iz geometrije, gdje se ucenici moraju sami dosjetiti zbroja
kutova u trokutu. U sljede¢im se zadatcima nauceno o produZenim omjerima primjenjuje u
problemima iz svakodnevnog Zivota.

Zadatci s proporcionalnim i obrnuto proporcionalnim veli¢inama esto se pojavljuju na Drzavnoj
maturi pa predlaZzemo da pogledate i ove zadatke:

e DrZavna matura, ljetni rok 2016./2017. godina, Matematika, osnovna razina, B, zadatak
15

e DrZavna matura, lietni rok 2014./2015. godina, Matematika, osnovna razina, B, zadatak 8

e DrZavna matura, ljetni rok 2013./2014. godina, Matematika, osnovna razina, B, zadatak 3

e DrZavna matura, ljetni rok 2010/2011. godina, Matematika, visa razina, A, zadatak 16.
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Ucenicima su prijedlozi za rjeSavanje zadataka s Drzavne mature navedeni u jedinici Aktivnosti
za samostalno ucenje.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad
s u€enicima s teSko¢ama u razvoju

Kako biste sadrZaje ove jedinice prilagodili u¢enicima s teSkocama u razvoju i ucenicima sa
specificnim teskocama ucenja, uvijek valja imati na umu da su oni heterogena skupina i da
odabir prilagodbi valja temeljiti na individualnim obiljeZjima pojedinog ucenika.

Za ucenike s oSte¢enjem vida preporucuje se voditi racuna o prilagodbi ucionickog prostora
(primjerice mjesto sjedenja), kao i radnog prostora (osigurati dodatnu rasvjetu, povecala, klupu
s nagibom). Isto tako vazno je imati na umu da se pomagalima koja ucenicima olaksavaju rad
uistinu valja koristiti (tablica, Silo, ¢itaci ekrana..). U scenarijima valja odabirati one elemente
koji imaju zvucni zapis kao Sto su videozapisi, koje je dobro unaprijed najaviti i/ili popratiti
usmeno ili predloScima s kratkom uputom na $to valja usmijeriti pozornost prilikom gledanja.

Za ucenike s oSte¢enjem sluha preporucuje se unaprijed pripremiti pisani materijal koji ¢e pratiti
klju¢ne dijelove nastavne jedinice. Posebnu pozornost valja posvetiti pripremi ucenika na
gledanje videozapisa u okviru koje se takoder savjetuje pripremiti predlozak na kojem se nalazi
tekst koji ¢e ostali ucenici slusati. Potrebno je uzeti u obzir da ¢e ulenici s oSte¢enjem sluha
imati teSkoéa s razumijevanjem definicija i uputa u zadatcima, kao i ucenici sa specificnim
tesko¢ama ucenja.

Za ucenike s motorickim teSko¢ama preporucuje se prilagoditi vrijeme izvodenja aktivnosti,
osobito pri uporabi digitalnih obrazovnih materijala te za pokretanje videozapisa. Ucenici s
motorickim teSkocama brie se umaraju i sluZe se uredajima u skladu s motorickim
mogucnostima. Ako je ucenik s motorickim teSko¢ama korisnik asistivne tehnologije, njome se
valja koristiti s ciljem aktivnog sudjelovanja na nastavi (da ucenik odgovori putem uredaja). S
obzirom na to da ucenici s motori¢kim tesko¢ama obi¢no imaju stru¢nu podrsku asistenata,
preporucuje se pomoc asistenta pri uvecanju zaslona tijekom prolazenja kroz nastavnu jedinicu
i pri upisivanja rezultata u pripremljene zadatke. Ako su uz nastavnu jedinicu planirane preslike
radnih materijala, one moraju biti uvecane. Ako se uc€enik Skoluje po prilagodenom planu i
programu, ne valja inzistirati na tome da ucenik prode kroz sve zadatke koji su planirani
nastavnom jedinicom, ve¢ valja napraviti odabir onih klju¢nih (primjerice, zadatci s cijelim
brojevima, brojevi u okviru tablice mnoZenja kao $to su zadaci 1,4,38, a za zadatke 5,6,9,10,
11,12,14,15,26 i 39 dozvoliti uporabu dZepnog racunala te naglasiti da je omjer koli¢nik,
odnosno rezultat dijeljenja).

Za ucenike s intelektualnim teSko¢ama valja prilagoditi vrijeme izvodenja aktivnosti, nastavne
materijale i sadrzaje u skladu s obrazovnim programom po kojem se ucenik skoluje. Vazno je
napraviti odabir zadataka koje ucenik moze rijesiti, ali ne tako da ucenik jednostavno rjesava
prva tri zadataka, vec valja odrediti one klju¢ne zadatke koji ¢e mu omoguditi da usvoji izdvojene
odgojno-obrazovne ishode (viSe se usredotoliti na zadatke bez teksta ili lako razumljive
interaktivne zadatke iz svakodnevnog Zivota primjerice 1, 5, 6, 15). U radu s ucenikom valja se
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koristiti elementima kao Sto su ilustracije i fotografije te na taj nacin temu omjera sto je moguce
vise povezati sa svakodnevnim Zivotom (npr. u 1. primjeru im mozemo pripremiti sliku 70 i 73
kosarkaske lopte koje ¢e simbolizirati koseve). Preporucuje se vise puta ponoviti gledanje
videozapisa. Nakon prvog videozapisa potrebno je na viSe primjera provjeriti sjeéaju li se
zapisivanja omjera (iz gradiva 5. razreda). Ulenicima treba dopustiti koristenje dzepnim
racunalom i tablicom mnoZenja pri rjeSavanju zadataka( primjerice zadaci 5,6,9,10, 11, 12,
14,15, koji se mogu rijesiti obi¢nim dijeljenjem pomocu kalkulatora). Kada je god to moguce,
zadatak valja popratiti vizualnom podrskom, primjerice, dodati slike/graficke simbole koji prate
klju¢ne pojmove iz zadatka. Simbole je moguce preuzeti iz nekomercijalne galerije simbola:
WWW.araasac.org.

Za ucenike s poremecajima glasovno-jezi¢no-govorne komunikacije nije potrebno prilagodavati
nastavne materijale niti pojednostavnjivati zadatke. Vise je vaZno voditi raCuna o nacinu
odgovaranja pred drugim ucenicima i o njihovoj ulozi tijekom rada u grupi. U¢enike koji govore
netecno (mucanje) ne valja dovoditi u situaciju da izlaZzu pred cijelim razredom. Ukoliko uc¢enci
koji govore netecno nemaju teskoca s izlaganjem pred razredom potrebno im je dati dovoljno
vremena te ne zavrSavati rijeci ili reCenice umjesto njih.

Za ucenike sa specificnim tesko¢ama ucenja (primjerice ucenici s disleksijom, disgrafijom,
diskalkulijom i jezicnim teskoc¢ama) potrebno je prilagoditi veli¢inu slova (najmanje 12 pt),
upotrijebiti font sans serif, povecati razmak izmedu redova, a tekst treba biti poravnan na lijevu
stranu. VaZzne informacije ili klju¢ne rijeci istaknite podebljanjem tiska. U ovoj jedinici moguce
je da ¢e ucenike s disklaklijom trebati podsjetiti kako se pretvaraju mjerne jedinice iz zadataka,
kako se racuna s decimalnim brojevima i mjeSovitim razlomcima te je moguce da ée se trebati
dodatno objasniti pojednostavljivanje omjera. U zadacima u kojima je zadano vise elemenata
potrebno je provjeriti je li ih ucenik sve to¢no procitao i koristio prilikom rjesavanja zadatka (npr.
1., 23. zadatak i sl.). U 1. zadatku jedan za drugim nabraja se vise elemenata koji nisu vizualno
istaknuti u tekstu pa se moze dogoditi da ih ucenici previde. Takve zadatke mozete im unaprijed
pripremiti u tiskanom obliku na nacin da su svi vazni dijelovi zadatka istaknuti kao npr.:

Na ispitu znanja iz matematike u 7. razredu ucenici su dobili sljedece ocjene:

5 ucenika je dobilo odli¢an (5),

4 ucenika vrlo dobar (4),

6 ucenika dobar (3),

4 ucenika dovoljan (2),

1 ucenik nedovoljan (1).

Omijer broja u€enika s ocjenom nedovoljan i ukupnog broja u€enika koji su pisali ispit je 1:20.

Takoder, vizualno nepregledan mogao bi im biti 24. zadatak pa im nastavnik moZe prstom
pokazati na koju crtu se upisuje koji rezultat ili ga mogu rjeSavati u paru s u¢enikom bez teskoca
koji ¢e onda upisivati rezultat.
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Za ucenike s poremecajima u ponasanju vazno je osigurati aktivno sudjelovanje u nastavi
pomocu nekih drugih aktivnosti, primjerice, pomocu izrade plakata ili prezentacije u
Powerpointu pri rjeSavanju problema iz svakodnevnog Zivota. Uc&enicima s poremecajima u
ponasanju mozemo zadati racunanje omjera uspjeha iz matematike svih ucenika iz razreda (kao
Sto je zadano u Zadatku 1.) ili zadati im da prezentiraju racunanje udaljenosti od mjesta u kojem
Zive do grada koji bi Zeljeli posjetiti (Prakticna vjezba). Zadaci za aktivno sudjelovanje uz
koristenje kalkulatora mogu bitiuz 1., josi4,5,6,9,10, 11,12,14,15,26,30,38 i 39 jer su povezani
sa svakodnevnim Zivotom ili se mogu jednostavno i brzo rijesiti dijeljenjem, $to kod ucenika
daje osjecaj uspjesnosti.

Po zavrietku nastavne jedinice valja pohvaliti u¢enika za sva primjerena ponasanja, a ne valja ga
kritizirati i usporedivati s drugima ako je doslo do neprimjerenih ponasanja.

Za ucenike s poremecajem iz spektra autizma preporucuje se primjena vizualne podrske tako da
se sadrzaj jedinice unaprijed najavi pomocu slika ili natuknica, kao i svaka nova aktivnost unutar
jedinice (primjerice videozapis). Preporucuje se povezati temu ove jedinice s interesima ucenika
u svim zadatcima u kojima je to moguce npr. racunanjem omjera djevojcica i djec¢aka u skoli ili
razlicitih omjera na geografskim kartama.
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2.2. Proporcije ili razmijeri

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjestine povezane s razmjerima
e Uociti primjere razmjera u ucenickom okruzenju (Skola, obitelj, sportske aktivnostiisl.)

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Opisati proporciju ili razmjer

e Zapisatii procitati razmjere

e QOdrediti nepoznati ¢lan razmjera

e Primijeniti svojstva i znacenje razmjera pri rjeSavanju problema iz matematike, drugih
podrucja i svakodnevnog Zivota

Genericke kompetencije

e RjeSavanje problema

e Donosenje odluka

e Metakognicija

e Suradnja

e Digitalna pismenost i koristenje tehnologija
e Aktivno gradanstvo
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https://www.e-skole.hr/hr/

325 CARN=T

znanje povezuje

Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrzaja jedinice

Planirani broj nastavnih sati: 2 sata
Ovu jedinicu mozZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje ili
samostalni, suradnicki te projektni rad ucenika.

Uvod i motivacija
Jedinicu zapocinjemo motivacijskim primjerom iz svakodnevnog Zivota u kojem spominjemo
tecajnu listu te preracunavamo iznos novca u kunama u iznos u eurima.

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja
Proporcija ili razmjer

Na osnovi uvodnog primjera i nauc¢enog u prethodnoj jedinici definiramo pojam razmjera ili
proporcija. Skre¢emo pozornost ucenicima na elemente razmjera te Citanje i zapisivanje

razmjera.

Uporabom PhET interaktivne simulaciju omjera i razmjera razli¢itih konkretnih materijala

(perlice, boje, jabuke, likovi) ucenici mogu uociti i istraziti jednakost omjera tj. postavljanje

razmjera.

UcZenicima koji imaju poteskoda s razumijevanjem razmjera pruZzite priliku da se dulje "igraju" sa
simulacijom kako bi povezali matematicki zapis s konkretnim objektima.

Kliza¢ u simulaciji moze biti postavljen lijevo - jedan objekt (omjeri), ili desno - dva objekta
(razmjeri). U ovoj jedinici postavljamo ga desno kako bismo radili s razmjerima.

Primjer i zadatak nadovezuju su na motivacijski zadatak, a u primjeru treba izra¢unati koliko
¢emo eura dobiti za odredeni iznos kuna ako znamo pocetni omjer eura prema kuni. Pomocu
primjera u€enici uvidaju da se razmjer moZe rjeSavati kao jednakost dvaju razlomaka, ali i
jednostavnije, tako da pomnozimo vanjske ¢lanove i napiSemo ih s jedne strane jednakosti,
potom pomnoZimo unutarnje ¢lanove i napiSemo ih s druge strane jednakosti. Dalje rjeSavamo
dobivenu linearnu jednadZbu s jednom nepoznanicom. Slijedi interaktivni zadatak za vjeZbu.

Nepoznati ¢lan proporcije

Nastavljamo s primjerima i zadatcima odredivanja nepoznatog ¢lana razmjera, s dvama
zadatcima s tecajnom listom te prakticnom vjeZzbom s uporabom aktualne tecajne liste za
rieSavanje razmjera s promjenom valute.
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Razmijeri u svakodnevnom Zivotu

Slijedi videosnimka kojom pokazujemo primjenu razmjera u odredivanju visine objekta koji ne
mozemo direktno izmjeriti. U odjeljku zanimljivosti govorimo o Talesu iz Mileta te nastavljamo
s razli¢itim zadatcima primjene i racunanja razmjera u svakodnevnom Zivotu.

Isticemo korelacije s Geografijom, pomocu primjera i niza zadataka i interakcija s mjerilom u
kojem je napravljena karta, te racunanjem razli¢itih udaljenosti izmedu gradova pomodu tog
mjerila. Takoder, podsje¢amo ucenike da pri rjeSavanju zadataka trebaju pripaziti na mjerne
jedinice (Fizika).

Primjer s mijeSanjem boja moZete upotrijebiti kao podlogu za projektni zadatak. Ucenici trebaju
potraZiti kartice s nijansama boje i raspitati se u obliznjoj trgovini kako mogu dobiti odredenu
nijansu. Mozete u zadatak dodati i usporedivanje cijena boja te izracunati potrebnu koli¢inu
boje ovisno o povrsini. Takav projektni zadatak ujedno povezuje ovu jedinicu sa sljedec¢om.
Mozda vam mogu pomodi i sadrzaji s ove stranice: Boje i sve $to o njima morate znati.

Slijedi nekoliko zadataka s raznim smjesama koje su sveprisutne u svijetu oko nas. Primjerice
mijesanje cementa i Sljunka da se dobije beton, mijeSanje bakra i cinka za mjed, Secera i kupina
za zele, Secera i maslaca za kolace.

Poticite u¢enike da prije rjeSavanja zadatka procijene rjesenje i onda svoju procjenu usporede s
tocnim rjeSenjem. Sposobnost Sto tocnije procjene korisna je vjestina u Zivotu.

PredlaZzemo igru procjene koju lagano moZete provesti u razredu. Prije nego Sto ucenici rijeSe
zadatak, neka dvoje ucenika pred plo¢om procita zadatak i pokuSa Sto tocnije procijeniti
rieSenje. Svoju procjenu neka zapiSu na plocu. Nakon toga zadatak se rijesi to¢no i pobjednik je
onaj ucéenik ¢ija je procjena bila bliZza to¢nom rjesenju. Ovdje je i prilika da u¢enike naucimo kako
da Sto tocnije procijene neko rjesenje, prije tocnog rjesavanja. Ponekad nam je u svakodnevnom
Zivotu potrebna dobra procjena, kada nismo u mogucnosti izracunati to¢no rjesenje. Osim
vjeZzbanja procjene, igrom poti¢emo i natjecateljski duh kod ucenika. Kako je to zahtjevan
zadatak za ucenike sa specificnim tesko¢ama ucenja (diskalkulijom), o tome treba voditi racuna.

Za one koji Zele znati viSe pripremljeni su sloZeniji primjeri i zadatci koji za raunanje nepoznatog
¢lana razmjera ukljucuju i rjeSavanje malo sloZenije linearne jednadZbe. Nekima od tih sloZenijih
razmjera koristit éemo se u sljedeéim jedinicama.

Zavrsetak

Na samom kraju ove jedinice DOS-a pronadi ¢ete podsjetnik $to su razmjeri i gdje ih Cesto
susrec¢emo.

ZavrSavamo s kratkom procjenom usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda.
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Dodatni prijedlozi

Interaktivni sadrzaji dostupni su vam i u OneNote metodickom priru¢niku pa ih lako moZete
upotrijebiti i u svojim sadrzajima za nastavu, primjerice u OneNote razrednoj biljeznici.

Pogledajte i scenarij poucavanja "Kad bih ja bio/la kao..." pa neke od predlozZenih aktivnosti
upotrijebite za samostalni ili timski rad ucenika.

Igre s omjerima i razmjerima:
e Dirty bike proportions (engleski jezik)

e Thinking block (engleski jezik)
e Solving proportions (Engleski jezik).

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati vise i s
darovitim ucenicima

Za uclenike koji Zele znati viSe i darovite uenike predlazemo projektne zadatke povezane s
primjenom razmjera u pripremi boja ili istrazivanje o tec¢ajnim listama i valutama.

Takoder predlazemo problemski zadatak iz svakodnevnog Zivota: Vesna je kupila sinu bazen
obujma 880 litara. Na uputama piSe u kojem se omjeru stavljaju algicidi, klor i pH granulat u
bazen obujma 10 m3. PiSe da na 10 m3 vode ide 100-150 ml algicida, 100 g klora i 100 g pH
granula. Neka ucenici pokusaju izracunati koliko koje tvari treba staviti u mali bazen.

UcCenici mogu istraZiti i druge primjene razmjera te ih predstaviti vrinjacima uporabom nekog
od programa za izradu interaktivnih prezentacija, primjerice Office Mix, Sway ili Prezzi.

U samoj jedinici pripremljeno je nekoliko primjera i zadataka sa sloZenijim postupkom
rieSavanja.

Zadatci s proporcionalnim i obrnuto proporcionalnim veli¢inama Cesto se pojavljuju na Drzavnoj
maturi pa predlazemo da pogledate i ove zadatke:

e DrZavna matura, ljetni rok 2009./2010. godine, Matematika, osnovna razina, B, zadatak
19

e DrZavna matura, ljetni rok 2010./2011. godine, Matematika, osnovna razina, B, zadatak 3

e DrZavna matura, ljetni rok 2012./2013. godine, Matematika, osnovna razina, B, zadatak
21.
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Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad
s ucenicima s teSkocama u razvoju

Za ucenike s motorickim teSkocama kroz cijelu se jedinicu preporucuje posvetiti pozornost
uvecanju zaslona, posebno slika. Ako se pokaze potrebnim, uceniku je vazno osigurati uporabu
dZepnog racunala. Formule za rjeSavanje proporcija treba prikazivati na zajednickom zaslonu za
vrijeme rjeSavanja odredenih vrsta zadataka ili ih uvecati i postaviti na vidljivo mjesto u prostoru
ucionice. Kod zadataka koje ucenik rjesava uvijek treba voditi racuna o osiguravanju produljenog
vremena rjeSavanja.

Ucenicima s intelektualnim tesko¢ama preporucuje se dodatno pojasniti uvodni primjer s jos
jednim zadatkom s jednostavnijim brojkama te koristenjem fotografija, slika ili crteZza novcanica.
Za zadatke racdunanja nepoznatog ¢lana proporcije za svaki zadatak unaprijed pripremite im
formulu u koju onda mogu uvrstiti brojke te izracunati sa dZzepnim racunalom. Usmjeriti se na
zadatke sa cijelim brojevima kao Stosu 2., 3., 4.,11.i12. U zadacima 20, 21, 22 i 23 potrebno je
decimalne brojeve zamijeniti prirodnim brojevima radi lakSeg racunanja.

Za ucenike sa specificnim teskoc¢ama u ucenju potrebno je prilagoditi veli¢inu slova (najmanje
12 pt), upotrijebiti jedan od ponudenih fontova (primjerice Verdana ili Dyslexia). Tijekom cijele
nastavne jedinice treba voditi rauna o ponavljanju i pojednostavnjivanju uputa. Primjerice,
treba provjeriti je li u¢enik razumio objasnjenje proporcije ili razmjera te popratiti slikama kako
bi lakSe razumijeli (primjer mijenjanja kuna u eure). Kod pojedinih se zadataka (2. primjer)
savjetuje povecati razmak izmedu redova (u editoru uredaja) ili uvecati zaslon odnosno ispisati
zadatak na papir (2. i 4. zadatak). Definicije treba prikazati na zaslonu za vrijeme racunanja. U
ovoj jedinici moguce je da ¢e ucenike s diskalkulijom trebati podsjetiti kako se racuna s
mjeSovitim razlomcima. U Prakti¢noj vjeZbi trebat ¢e im pomoc u i¢itavanju potrebnih podataka
iz tablice s internetske stranice HNB-a jer ucenici sa specificnom teSkocama ucenja ¢esto imaju
teSkoca sa snalazenjem u tablicama. U zadacima 13, 14, 15, 18, 20, 21, 22 mogli bi previdjeti
neki od klju¢nih informacija za zadataka pa im se oni mogu procitati tako da se naglase vazni
podaci ili im se ti zadaci mogu unaprijed pripremiti na papiru s istaknutim klju¢nim
informacijama.

Za sve ulenike s teSkocama kako bi lakSe rjeSavali zadatke razmjera u svakodnevnom Zivotu
moZe se napraviti prakti¢na vjezba u kojoj bi sami racunali duljinu sjene ucenika iz razreda ili
primjerice Skole.

Za ucenike s poremecajem iz spektra autizma preporucuje se koristiti se vizualnom potporom
tako da se sadrZaj jedinice unaprijed najavi slikama ili natuknicama. Ako se ucenik dobro snalazi
u zadatcima s racunanjem proporcija, treba ga poticati da pokaZze izracun i drugim ucenicima.
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2.3. Proporcionalne velicine

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjeStine povezane s
proporcionalnim veli¢inama

e Uociti primjere proporcionalnih veli¢ina u ucenickom okruzenju (Skola, obitelj, sportske
aktivnostiisl.)

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Prepoznati medusobno proporcionalne veli¢ine

e QOdrediti koeficijent proporcionalnosti

e Rijesiti zadatke s proporcionalnim veli¢inama koristeci se koeficijentom proporcionalnosti
o Rijesiti zadatke s proporcionalnim velicinama koristeci se razmjerima (proporcijama)

Genericke kompetencije

e RjeSavanje problema

e Donosenje odluka

e Metakognicija

e Suradnja

e Digitalna pismenost i koristenje tehnologija
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e Aktivno gradanstvo

Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrzaja jedinice

Planirani broj nastavnih sati: 2 sata

Ovu jedinicu mozZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje ili
samostalni, suradnicki te projektni rad ucenika.

Uvod i motivacija

llustracijom i interaktivnim zadatcima u uvodnom dijelu skre¢emo ucenicima pozornost na
razlicite veliCine koje nas okruzuju te na veze medu njima. U zadatcima su pomijeSane veliine
koje su proporcionalne, obrnuto proporcionalne, alii one medu kojima nema takve povezanosti.
Naravno ucenici jos ne znaju nazive odnosa tih veli¢ina, samo gledaju logi¢nu povezanost medu
njima. Takvim zadatcima Zelimo ucenike potaknuti na razmisljanje i uocavanje veza medu
pojavama i stvarima koje ih okruZuju.

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja
Povezanost veliina

Nastavljamo s prepoznavanjem proporcionalnih veli¢ina i uocavanjem povezanosti medu njima.
Prije zadataka s raCunanjem vaZzno je da ucenici uoCe kako su povezane proporcionalne veli¢ine
jer tu povezanost mogu poslije primijeniti u zadatcima kako bi ih rijeSili napamet ili logickim
zakljucivanjem i ako se ne sjete matematickog zapisa - formule ili razmjera koji se koriste za
proporcionalne veliCine.

Interakcijskom simulacijom broja sendvi¢a i iznosa novca koji se povecava s poveéanjem broja
sendvic¢a ili smanjuje sa smanjenjem broja sendvica Zelimo da ucenici utvrde pojam
proporcionalnih veli¢ina.

Slijedi niz zadataka i interaktivnih sadrZaja u kojima ucenici logicki povezuju veli¢ine i napamet
racunaju neke lakse zadatke.

Animacijom im pokazujemo nekoliko primjera proporcionalnih veli¢ina pa zatim uvjezbavamo
prepoznavanje proporcionalnih veli¢ina kroz nekoliko interaktivnih zadataka

Koeficijent proporcionalnosti

Na primjeru cijene za jedini¢nu koli¢inu uvodimo pojam koeficijenta proporcionalnosti. Da bi
ucenici lakSe uocili stalnost omjera veza izmedu kupljenog soka i cijene koju za njega treba
platiti, veli¢ine su prikazane i tablicom. Takoder ukazujemo na znacenje tog omjera, odnosno
koeficijenta proporcionalnosti.

Matematika 7 / Modul 2: Proporcionalne i obrnuto proporcionalne veli¢ine
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Zatim pokazujemo jo$ nekoliko primjera znacenja koeficijenta proporcionalnosti. Primjer i
zadatak koji oznacava iznos cijene za jedini¢nu koli¢inu proizvoda. Pokazujemo i nekoliko
primjera odredivanja povoljnije ponude takoder primjenom koeficijenta proporcionalnosti.
Slijedi primjer i zadatak s veli¢inama kao $to su potrebna koli¢ina nekog proizvoda i duljina,
povrsina ili obujam koji treba popuniti tim proizvodom. Potom idu sadrZaji koji su u korelaciji s
gradivom Fizike, pokazuju da su proporcionalni duljina puta i vrijeme potrebno da se prijede taj
put. Tada se koeficijent proporcionalnosti naziva brzina. Slijedi nekoliko zadataka i interaktivnih
sadrzaja s temom brzine. Tu je i jedan primjer i zadatak s potroSnjom goriva na 100 km, $to je
uobicajena tema u svakodnevnom zivotu.

Zatim uporabom koeficijenta proporcionalnosti rjeSavamo nekoliko primjera te interaktivnih
zadataka. Naglasak je u tim zadatcima na uocavanju povezanosti i razumijevanju znacenja
koeficijenta proporcionalnosti te njegovoj primjeni pri rjeSavanju zadataka.

Iz tih zadataka dolazimo do formule proporcionalnosti s apstraktnim velicinama y = k*x. Slijedi
nekoliko tablica u kojima ucenici mogu povezati apstraktne veli¢ine x i y sa stvarnim velicinama,
kao Sto su, primjerice, koli¢ina banana i iznos novca za koji tu koli¢inu dobijemo. U prvoj
interaktivnoj tablici treba odrediti koeficijent proporcionalnosti pomocu veli¢ina x i y za koje
znamo da su proporcionalne. U sljede¢im interaktivnim tablicama treba izracunati pripadnu
veli¢inu y uz poznati koeficijent proporcionalnosti i veli¢inu x koja se mijenja. Sljededa
interaktivna tablica sa svakim novim zadatkom mijenja i koeficijent, a mijenjaju se i iznosi
veli¢ina x, pa ucenici mogu vjezbati prikaz proporcionalnih veli¢ina pomodu tablice.

Na kraju ovog dijela nekoliko je zadataka i interaktivnih tablica u kojima se naizmjeni¢no
racunaju proporcionalne veli¢ine x ili y uz poznati koeficijent proporcionalnosti i drugu velicinu.
Predlazemo da te zadatke radite s u¢enicima koji Zele znati vise.

Racunanje proporcionalnih veli¢ina

Do sada smo rjeSavali zadatke s proporcionalnim veli¢inama logicki ili pomoéu koeficijenta. U
ovom dijelu kroz primjere i zadatke te interakcije pokazujemo ucenicima kako se pomodu
razmjera mogu rjeSavati zadatci s proporcionalnim velicinama.

Prvi je primjer tipi¢an primjer u kojem je optimalno koristiti se razmjerom, to su zadatci sa
sjenom i visinom, koji su vec rjesavani u jedinici Proporcije ili razmjer. Visina objekta i njegova
sjena proporcionalne su veli¢ine. U primjeru vidimo kako proporcionalne veli¢ine staviti u
razmjer, ¢ime nauceno u prethodnoj jedinici povezujemo s novim znanjima. Zatim slijedi
nekoliko zadataka u kojima se razmjerom mozete koristiti kao nac¢inom rjesavanja zadataka s
proporcionalnim veli¢inama.

Uvjezbajmo

Pri uvjezbavanju vaZzno je poticati u¢enike da razmisle je li im postavljeni zadatak lakse rijesiti
pomocu koeficijenta ili pomocu razmjera te ako zadatak mogu rijesiti logi¢kim pristupom (npr.
veli¢ina se poveca 10 puta), neka primjenjuju i taj nacin. Vazno je da ucenici razumiju o kakvim
se veli¢inama radi, kakva je povezanost medu njima, te da znaju pojasniti i argumentirati svoju
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strategiju rjeSavanja problemskog zadatka. Prije samog rjeSavanja zadatka poticite ucenike da
najprije procijene rjeSenje pa ga onda usporede s to¢nim rjesSenjem.

Zavrsetak

Na samom kraju ove jedinice DOS-a pronaci ¢ete podsjetnik na najvaznije dijelove ove jedinice
te prijedlog istrazivackog zadatka kojim povezujemo sadrzaje iz matematike s ucenickim
okruzenjem i interesima.

ZavrSsavamo s kratkom procjenom usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda.

Dodatni prijedlozi

Interaktivni sadrzaji dostupni su vam i u OneNote metodickom prirucniku pa ih lako moZete
upotrijebiti i u svojim sadrzajima za nastavu, primjerice u OneNote razrednoj biljeznici.

Kako biste ucenike potaknuli i na razvoj digitalne pismenosti, predlazemo suradnic¢ku aktivnost
"Proporcionalna animacija" pomoc¢u programa Moovlyja za izradu animacije s temom
proporcionalnih veli¢ina. Ucenici najprije osmisljavaju scenarij u kojem ¢ée pojasniti neke
karakteristike proporcionalnih veli¢ina ili pokazati neke primjere uporabe proporcionalnih
veli¢ina. Zatim u grupama ili parovima izabiru likove i oblike, proporcionalno ih povecéavaju i
smanjuju te animiraju.

Suradnicku aktivnost zavrsavate predstavljanjem ucenickih radova, a prema mogucnostima ih i
objavite na skolskim mreznim stranicama ili nekom drugom prikladnom online mjestu.

Pogledajte i lekciju Marcellus the Giant na mreznim stranicama Desmosa (engleski jezik).

Igre s omjerima i razmjerima:

e Map scale (engleski jezik).

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati vise i s
darovitim ucenicima

Za ucenike koji Zele znati viSe i darovite ucenike predlazemo interaktivne zadatke s tablicama u
kojima se naizmjeni¢no racunaju veli¢ina x ili y.

Zadatci s proporcionalnim i obrnuto proporcionalnim veli¢inama Cesto se pojavljuju na DrZzavnoj
maturi pa predlazemo da pogledate i ove zadatke:

Matematika 7 / Modul 2: Proporcionalne i obrnuto proporcionalne veli¢ine
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e DrZavna matura, ljetni rok 2009./2010. godina, Matematika, osnovna razina, B, zadatak 4

e DrZavna matura, ljetni rok 2011./2012. godina, Matematika, osnovna razina, B, zadatak
17

e Drzavna matura, ljetni rok 2014./2015. godina, Matematika, osnovna razina, B, zadatak
20.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad
s u€enicima s teSko¢ama u razvoju

Ucenicima s intelektualnim teSko¢ama potrebno je slikovno predociti zadatke 1i3. U 3. zadatku
potrebno je provjeriti razumijevanje rijeci dvostruko, trostruko i peterostruko. U 1. videozapisu
objasniti im kako su izra¢unali da 200 g odreska ima 541 kCal ili koliko kosta 3 kg mahuna. U ovoj
jedinici jednostavni zadaci su 1, 2 i 3 te primjeri 1, 2, 3, i 13.Dati im duZe vrijeme za rjeSavanje
zadataka te koristenje dzepnog racunala.

Za ucenike sa specificnim teskoc¢ama u ucenju potrebno je prilagoditi velic¢inu slova (najmanje
12 pt), upotrijebiti jedan od ponudenih fontova (primjerice Verdana ili Dyslexia). UCenici s
disleksijom i diskalkulijom mozda ¢e se teze snalaziti u zadacima u kojima se podaci moraju
pronalaziti ili upisivati u tablice (zadaci 16, 17, 18, 19, 21, primjer 10, 11, 12). Ukoliko ¢ete im
tablice dati u tiskanom obliku mozete obojati svaki redak drugom bojom kako bi im se olaksalo
snalaZenje. Za rjeSavanje 18. zadatka mozda ¢e im trebati detaljnija uputa o tome Sto trebaju
racunati.

Ucenicima s motorickim teSko¢ama valja osigurati pomo¢ od strane pomocnika kod svih
zadatka koji ukljuCuju upisivanje brojeva, povlaenje zapisa te odabira odgovora. U slucaju
umora, posebno kod ucenika s motorickim tesko¢ama, preporuca se od svake skupine zadataka
odabrati 2 jednostavnija zadatka koje ucenik treba rijesiti. Isti savjet je primjenjiv i na uc¢enike s
diskalkulijom.

Za ulenike s poremecajem iz spektra autizma preporucuje se koristiti se vizualnom potporom
tako da se sadrzaj jedinice unaprijed najavi slikama ili natuknicama. Ucenik mozZe i prije nastavne
jedinice dobiti zadatak da pripremi $to viSe informacija o proporcionalnim veli¢inama iz
svakodnevnice (primjerice, da pripremi popis proporcionalnih veli¢ina s kojima se svakodnevno
susreée npr. U ducanu, u prometuisl.) .
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2.4. Primjena proporcionalnih veli¢ina u
svakodnevnom Zivotu

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjeStine povezane s
proporcionalnim veli¢inama

e Uociti primjere primjene proporcionalnih veli¢ina u ucenickom okruzenju (Skola, obitelj,
sportske aktivnostiisl.)

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Prepoznati probleme s proporcionalnim velicinama u svakodnevnom Zivotu
e Procijeniti rjeSenje problema s proporcionalnim velicinama u svakodnevnom Zivotu
e Rijesiti problem iz svakodnevnog Zivota primjenom proporcionalnih veli¢ina

Genericke kompetencije

e RjeSavanje problema
e Donosenje odluka

e Metakognicija

e Suradnja
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e Digitalna pismenost i koristenje tehnologija
e Aktivno gradanstvo

Metodicki prijedlozi o mogucnostima koristenja sadrzaja jedinice
Planirani broj nastavnih sati: 2 sata

Ovu jedinicu mozZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje ili
samostalni, suradnicki te projektni rad ucenika.

Uvod i motivacija

Jedinicu zapocinjemo animacijom u kojoj je prikazan niz situacija iz svakodnevnog Zivota, u
kojima susre¢emo i koristimo proporcionalne veli¢ine.

U nastavku kroz primjere i zadatke pokazujemo uporabu proporcionalnih veli¢ina u nekoliko
Cestih, karakteristi¢nih primjena.

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja
Mijerne jedinice

Osim za uvjezbavanje primjene proporcionalnih veli¢ina, ovi se zadatci koriste i za podsjeéanje
na veze medu razli¢itim mjernim jedinicama za duljinu, brzinu te korelaciju s gradivom Fizike,
Geografije i ostalih podrucja. Slijedi interaktivna tablica pretvaranja mjernih jedinica za duljinu.

Kuhajmo zajedno

Recepti su vjerojatno prva primjena proporcionalnosti s kojom se ucenici susrecu, a koja ujedno
pripada u skup Zivotnih vjestina. Ove zadatke koristimo i kako bismo kod ucenika osvijestili
matematicku pozadinu razli¢itih svakodnevnih situacija.

Ulenicima predlazemo da se i oni okuSaju u primjeni proporcionalnosti u kuhanju, tako da
zajednicki od pocetka (recept, budZet) do kraja (pocastimo se i prezentirajmo) produ korake
pripreme obroka i predstavljanja rezultata.

Putovanje

U ovom su dijelu pripremljeni razliCiti zadatci s potroSnjom goriva, brzinom kretanja, cijenom
prijevoznih sredstava, duljinom puta i sl., tako da ucenicima pruzaju priliku da uoce poveznice
izmedu fizike, matematike i svakodnevnog Zivota. U primjeru s planinarenjem poti¢emo ucenike
na zdrav nacin Zivota u skladu s prirodom.

Predlazemo i projektni zadatak osmisljavanja putovanja u kojem ucenici trebaju organizirati
putovanje, planirati prijevozna sredstva, smjestaj i troskove. Taj zadatak moZete dodatno
kontekstualizirati tako da ucenici planiraju stvarno putovanje na kraju ove Skolske godine.
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Uredenje doma

Primjene proporcionalnih veli¢ina pri bojenju stana, nabavi zavjesa i slicnih poslova. MoZete
ucenike potaknuti da osmisle svoje zadatke i planiraju preuredenje ucionice ili neke druge
prostorije u Skoli. Pritom mogu istrazZiti cijene razlicitih proizvoda, pronaéi povoljnije ponude
za boje i slicno.

Financije
Na pocetku je motivacijska animacija s trznice koja govori o svakodnevnim situacijama koje se

mogu sresti u kupovini, isplativosti kupnje i dobrom planiranju.

U ovom je dijelu nekoliko zadataka koji uz proporcionalne veli¢ine poticu i razvoj financijske
pismenosti uCenika pa je poZeljno da odvojite vrijeme za detaljniju analizu zadataka,
promisljanje o uvjetima zadatka te argumentaciju odabrane strategije rjeSavanja.

Slijedi interaktivna tablica s tecajnom listom u kojoj ucenici mogu vjezbati preracunavanje iz
jedne valute u drugu. Za kraj je jedan zadatak s doniranjem 3 bicikla domu za nezbrinutu djecu,
koji kod ucenika poti¢e humanost i socijalnu osjetljivost.

Procjena visine

Pod ovim je naslovom obradena primjena proporcionalnosti pri odredivanju visine objekata koje
ne mozemo izmjeriti.

Na kraju slijedi prijedlog za provodenje Eratostenova eksperimenta racunanja opsega Zemlje, u
koji se ukljucuju skole diljem svijeta.

Uvjezbajmo
Pri uvjeZbavanju vazno je poticati u€enike da razmisle je li im postavljeni zadatak lakSe rijeSiti

pomocu koeficijenta ili pomodu

razmjera te ako zadatak mogu rijesiti logi¢kim pristupom (npr. veli¢ina se poveca/smanji 10
puta), neka se koriste i tim nacinom. Vazno je da ucenici razumiju o kakvim se velicinama radi,
kakva je povezanost medu njima te da znaju pojasniti i argumentirati svoju strategiju rjeSavanja
problemskog zadatka.

Slijedi niz zadataka i interaktivnih sadrZaja za uvjeZbavanje. Prije samog rjeSavanja zadatka
poticite ucenike da procijene rjesenje i potom ga usporede s tocnim rjesenjem.

Za one koji Zele znati vise pripremljeni su sloZeniji zadatci iz svakodnevnog Zivota u kojima treba
medusobno povezati razne proporcionalne veli¢ine.
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Zavrsetak

Na samom kraju ove jedinice DOS-a prisje¢amo se razliCitih situacija u kojima se koriste
proporcionalne veliCine.

Slijedi procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda.

Dodatni prijedlozi

Interaktivni sadrzaji dostupni su vam i u OneNote metodickom priru¢niku pa ih lako moZete
upotrijebiti i u svojim sadrzajima za nastavu, primjerice u OneNote razrednoj biljeznici.

Prijedlozi projektnih, suradnickih aktivnosti:

e Eratostenov eksperiment globalni je eksperiment u koji se ukljucuju Skole diljem svijeta,
koje se spajaju i zajednicki izracunavaju opseg Zemlje. Eksperiment se organizirano provodi
21. ozujka ili 21. rujna u lokalno podnevlje, kada se racuna opseg Zemlje pomocu obi¢nog
Stapa duljine 1 m i metra za mjerenje. Eksperiment se moze izvesti i drugim danima, ali
tada se provodi sa zamisljenom Skolom na Ekvatoru uz moguca manja odstupanja u
mjerenju.

e Provedite ovaj zabavni eksperiment i u svojoj skoli, a viSe informacija dostupno je na
CARNET-ovim stranicama.

e Matematika u kuhinji: u¢enicima zadajte recepte za palacinke ili kolaci¢e koje ¢e oni najprije
prilagoditi broju ucenika u svom razredu ili broju uzvanika na nekoj svecanosti. Ucenici
trebaju procijeniti cijene sastojaka i usporediti ih sa stvarnim cijenama te ako postoji
mogucnost, i pripremiti odabrano jelo. U¢enici mogu i sami odabrati jelo po Zelji pa za njega
sve izraCunati i pribaviti.

e Tijekom rada na projektu ucenici dokumentiraju korake, bilo fotografijom ili videosnimkom
pa na kraju naprave izvjeStaj pomocu programa Piktochart.

e Gradimo s matematikom: ucenici odabiru neku zgradu ili drugi objekt u svome mjestu,
mjere ili procjenjuju stvarne dimenzije te naprave maketu proporcionalnu stvarnoj
gradevini.

e Tijekom rada na projektu ucenici dokumentiraju korake, bilo fotografijom ili videosnimkom
pa na kraju naprave izvjestaj pomocu programa Piktochart.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati vise i s
darovitim ucenicima

Za ucenike koji Zele znati viSe i darovite ucenike predlazemo sloZenije zadatke iz svakodnevnog
Zivota u kojima povezujemo razne proporcionalne veli¢ine.
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Zadatci s proporcionalnim i obrnuto proporcionalnim veli¢inama cesto se pojavljuju na Drzavnoj
maturi pa predlazemo da pogledate i ove zadatke:

e DrZavna matura, ljetni rok 2009./2010. godina, Matematika, osnovna razina, B, zadatak
23

e DrZavna matura, zimski rok 2009./2010. godina, Matematika, visa razina, A, zadatak 5

e DrZavna matura, ljetni rok 2010./2011. godina, Matematika, osnovna razina, B, zadatak
24 i zadatak 26

e DrZavna matura, ljetni rok 2010./2011. godina, Matematika, visa razina, A, zadatak 6

e DrZavna matura, ljetni rok 2011./2012. godina, Matematika, osnovna razina, B, zadatak
24

e DrZavna matura, ljetni rok 2012./2013. godina, Matematika, osnovna razina, B, zadatak
22.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad
s ucenicima s tesko¢ama u razvoju

Sve ucenike s teSko¢ama na pocetku ove jedinice trebamo podsjetiti na mjerne jedinice i njihove
odnose te kako jednu mjernu jedinicu pretvaramo u drugu (primjerice, kilometre u metre). Neli
u€enici nece znati znacenje rije¢i granola iz 5. zadatka pa je vazno to provjeriti i objasniti
uéenicima.

Ucenicima s intelektualnim tesko¢ama trebalo bi pustiti da poku$aju samostalno ili uz pomo¢
pomocnika i kalkulatora sami rijesiti jednostavnije zadatke, primjerice 7, 9, 11, 12, 18, 26. Ako
treba dati im viSe vremena i vizualizirati im zadatke, te ih poticati da ih pokusaju rijesiti pomocu
razmjera ili logicki. Ukoliko je potrebno, moze se unaprijed pripremiti slikovni materijal koji ¢e
pratiti zadatke.

Za ucenike sa specificnim teskoc¢ama u ucenju treba prilagoditi veli¢inu slova (najmanje 12 pt),
upotrijebiti jedan od ponudenih fontova (primjerice Verdana ili Dyslexia). Ucenicima sa
specificnim teSkocama ucenja zadatak 5c) mogao bi biti nepregledan za upisivanje rezultata
zbog navodenja podataka jednih do drugih. Nastavnik moze sam pomodi uceniku tako da mu
prstom pokaZe gdje treba upisati koji podataka ili se taj zadatak moZe rjeSavati u paru s
ucenikom bez teskoéa koji ¢e upisivati rezultate. U zadacima u kojima se nabrajaju klju¢ne
informacije jedne za drugima ucenici bi mogli izostaviti jedanu informaciju pa valja obratiti
paznju na takve slucajeve (od 6. do 15. zadatka). U 21. zadatku trebati ¢e im pomoc¢ u snalazenju
u tecajnoj tablici.

Ucenicima s motorickim tesko¢ama valja osigurati pomo¢ od strane pomocnika kod svih
zadatka koji ukljucuju upisivanje brojeva, povlacenje zapisa te odabira odgovora. Takoder im je
vazno osigurati uporabu dZepnog racunala.

Ucenicima s poremecajima u ponasanju mozemo zadati racunanje proporcionalnih veli¢ina kao
u 15. Zadatku, primjerice da izracuna koliko materijala za zastore bi trebalo kupiti za prozore u
ucionici ili koliko boje bi trebali kupiti ako bi htjeli obojati svoju sobu.
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Ucenicima s poremecajem iz autisticnog spektra preporucuje se povezati temu ove jedinice s
interesima ucenika u svim zadatcima u kojima je to moguce npr. kao u 11. zadatku, racunanje
goriva potrebnog kako bi automobil presao odredeni put ili dati im da unaprijed pripreme
prezentaciju za Prakti¢nu vjezbu (recept i izracun sastojaka potrebnih kako bi se jelo napravilo

za cijeli razred).
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2.5. Graficki prikaz proporcionalnih velicina

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjestine povezane s grafickim
prikazom proporcionalnih veli¢ina

e Uociti primjere grafickog prikaza proporcionalnih velicina

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Napisati tablicu uredenih parova proporcionalnih veli¢ina

e Graficki prikazati proporcionalne velic¢ine u pravokutnom koordinatnom sustavu

e Povezati razlicite prikaze proporcionalnih veli¢ina (tablicno, graficki, formulom)

e Analizirati graficke prikaze razli¢itih proporcionalnosti u istom pravokutnom koordinatnom
sustavu

Genericke kompetencije

e RjeSavanje problema

e Donosenje odluka

e Metakognicija

e Suradnja

e Digitalna pismenost i koristenje tehnologija
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e Aktivno gradanstvo

Metodicki prijedlozi o mogucnostima primjene sadrzaja jedinice

Planirani broj nastavnih sati: 2 sata

Ovu jedinicu mozZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje ili
samostalni, suradnicki te projektni rad ucenika.

Uvod i motivacija

Jedinicu zapocinjemo motivacijskim zadatkom u kojem povezujemo sadrzaje iz modula
Pravokutni koordinatni sustav u ravnini s proporcionalnim veli¢inama. U zadatku poti¢emo
ucenike da istraze povezanost izmedu koordinata tocaka te pripadnog grafickog prikaza,
podsjecajudi ih ujedno na pravac koji poznaju iz geometrije.

Razrada sadrzaja uCenja i poucavanja
Razliciti prikazi proporcionalnosti

Nastavljamo s interaktivnim sadrzajem osmisljenim za istrazivacki rad ucenika. Ucenici na
primjeru kupovine jabuka trebaju uociti povezanost izmedu vrijednosti u tablici i grafickog
prikaza. Nakon Sto su ucenici samostalno istraZili povezanost izmedu tablice i grafickog prikaza,
pomodu primjera usustavljujemo te sadrZaje te pokazujemo tri razlicita nacina prikazivanja
proporcionalnosti: tabli¢no, formulom i graficki.

Usvojene sadrzaje ucenici ¢e uvjezbati i primijeniti kroz nekoliko interaktivnih zadataka koji
slijede, a zatim i na zadatcima koji povezuju razli¢ite naline zapisivanja proporcionalnih veli¢ina
s primjenama u svakodnevnom Zivotu.

Analiziramo graficke prikaze

Pomocéu primjera i zadataka pokazujemo mogucnosti uporabe grafickog prikaza za
usporedivanje proporcionalnih veli¢ina te ujedno ponavljamo i utvrdujemo sadrzZaje iz modula
Pravokutni koordinatni sustav u ravnini. Kako je ¢itanje podataka iz grafi¢kih prikaza jedna od
vaznih vjestina, poticemo ucenike da njome ovladaju te i sami postavljaju pitanja i analiziraju
podatke.

ZavrsSetak

Zavrsavamo s nekoliko zadataka za samovrednovanje.
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Dodatni prijedlozi

Interaktivni sadrzaji dostupni su vam i u OneNote metodickom priru¢niku pa ih lako mozete
upotrijebiti i u svojim sadrzajima za nastavu, primjerice u OneNote razrednoj biljeznici.

U skladu s moguénostima ucenika i Skolskog okruzenja, ucenike mozete potaknuti da se za
istrazivanje ove teme samostalno ili u grupama sluze programom GeoGebra, ili nekim sli¢nim.
Ucenici mogu samostalno odabrati neke proporcionalne veli¢ine pa ih u GeoGebri prikazati na
sva tri nacina, a spretniji mogu povezati tablicni i graficki nacin, ili sva tri nacina, tako da oni
samo zadaju formulu proporcionalnost, a posljedi¢no se prikaZe tablica i graf u GeoGebri.
Predlazemo uz to i suradnicko, vrénjacko ucenje - ucenici koji su otkrili kako se neSto moze
napraviti u programu pokazuju vrsnjacima i pomazu im u snalazenju.

Pogledajte Malu Skolu GeoGebre koju je pripremio Damir Belavi¢, posebice primjer Graficki

prikaz proporcionalnosti. Vise informacija potrazite na stranici Upute u savjeti o uporabi
GeoGebre.

Pogledajte i aktivnosti predloZzene u scenariju poucavanja 'Linije vrijednosti" pa neke

upotrijebite za samostalni ili timski rad ucenika.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati vise i s
darovitim ucenicima

Za ucenike koji Zele znati viSe i darovite ucenike predlazemo istrazivanje mogucnosti programa
za dinamicnu geometriju, primjerice GeoGebra, Sketchpad ili Desmos. Osim ve¢ spomenutih
nacina prikazivanja podataka u GeoGebri, uenici mogu isprobati uporabu klizaca za stvaranje
dinamicnih prikaza funkcija. Pojam funkcije uvodi se tek u modulu Linearna funkcija pa

procijenite u kojoj su mjeri vasim ucenicima potrebne dodatne informacije.

Pogledajte i aktivnosti predloZene u scenariju poucavanja "Linije vrijednosti" pa odaberite one

koji odgovaraju mogucnostima vasih ucenika.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad
s ucenicima s teSko¢ama u razvoju

Ucenicima s intelektualnim tesko¢ama trebalo bi pustiti da pokusaju samostalno ili uz pomo¢
pomocnika i kalkulatora sami rijeSiti jednostavnije zadatke, primjerice 1, 2, 3, 8, 10 a) i b).
Omoguciti im duZe vrijeme rjeSavanja te upotrebu dZepnog racunala.
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Ulenicima s jezicnim teSkocdama, ali i drugim ucenicima koji imaju nedostatne jezi¢ne
sposobnosti, potrebno je dodatno, kroz primjer, pojasniti Sto to¢no moraju napraviti u zadatku
Na pocetku. Takoder trebati ¢e se pojasniti i uputa u 2. zadatku: da svaku vrijednost x trebaju
pomnoZiti s vrijednostiy tj. 19.3.

Za ucenike s motorickim teSkocdama i osteéenjem vida kroz cijelu se jedinicu preporucuje
posvetiti pozornost uveéanju zaslona, slika i primjera u kojima se nalaze graficki prikazi.

U zadatku Na pocetku, kao i u 2. zadatku, zahtijeva se i ucrtavanje tocaka u koordinatnom
sustavu ucenici s intelektualnim, motorickim teSkocama te ucenici s disgrafijom, disleksijom,
diskalkulijom te osteéenjima vida trebati ¢e dodatnu pomo¢ u snalazenju u koordinatnom
sustavu. Za rjeSavanje tih zadataka moZe im se napraviti tiskani uvecani materijali s
koordinatnim sustavom ili im dati da rjeSavaju te zadatke u grupi s drugim ucenicima.
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- ) : A

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjeStine povezane s
proporcionalnim i obrnuto proporcionalnim velicinama

e Uociti primjere proporcionalnih i obrnuto proporcionalnih veli¢ina u ucenickom okruzenju
(Skola, obitelj, sportske aktivnostii sl.)

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Prepoznati medusobno obrnute proporcionalne velic¢ine

e Rijesiti zadatke s obrnuto proporcionalnim velicinama pomocu formule obrnute
proporcionalnosti

¢ Rijesiti zadatke s obrnuto proporcionalnim veli¢inama pomocu razmjera (proporcija)

Genericke kompetencije

e RjeSavanje problema

e Donosenje odluka

e Metakognicija

e Suradnja

e Digitalna pismenost i koristenje tehnologija
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e Aktivno gradanstvo

Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrzaja jedinice

Planirani broj nastavnih sati: 2 sata

Ovu jedinicu mozZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje ili
samostalni, suradnicki te projektni rad ucenika.

Uvod i motivacija

Jedinicu zapocinjemo motivacijskim primjerom iz svakodnevnog Zivota koji je ¢est u skolskom
okruzenju - ucenicki izlet. U¢enici vjerojatno znaju iz vlastitog iskustva kako su cijena izleta i broj
sudionika povezani pa na temelju tog iskustva nadogradujemo pojam obrnuto proporcionalnih
veli¢ina.

Razrada sadrzaja uCenja i poucavanja
Obrnuto proporcionalne veli¢ine

Nastavljamo s prepoznavanjem obrnuto proporcionalnih veli¢ina i uo¢avanjem povezanosti
medu njima. Prije zadataka s racunanjem vazno je da ucenici uoce kako su povezane obrnuto
proporcionalne veli¢ine jer kasnije mogu tu povezanost primijeniti u zadatcima kako bi ih rijesili
napamet ili logi¢kim zakljucivanjem i ako se ne sjete matematickog zapisa.

U nizu zadataka ucenici se poti¢u na prepoznavanje i razlikovanje proporcionalnih i obrnuto
proporcionalnih veli¢ina.

Neki zadatci imaju i odgojnu dimenziju, primjerice zadatak s izvidacima, koji osim na razmisljanje
o obrnuto proporcionalnim veli¢inama, poti¢e ucenike i na medusobnu suradnju i pomaganje
jer ako ih se viSe prijavi za neki posao, svima ce biti lakSe i svi ée biti zadovoljniji, Sto pokazuje i
ilustracija. Na osnovi zadatka koji sadrzava reCenicu "Ako se vozite ve¢om brzinom, trebat ¢e
vam manje vremena za isti put" moZete s u€enicima povesti razgovor o tome da nije najvaznije
Sto prije dodi na cilj, da je vaZnija sigurnost u prometu. Da u prometu treba paziti na sebe i na
druge, i kao vozadi i kao pjeSaci. Ovdje moZete kratko raspraviti s ucenicima o situacijama u
prometu, o dopustenim brzinama, o nacinu kretanja pjeSaka u prometu, to je uenicima blisko,
te o ponasanju biciklista u prometu.

Koeficijent obrnute proporcionalnosti

Pomocdu primjera s kolicinom voca i cijenom voca po kilogramu motiviramo ucenike da uoce
stalnost umnoska. Djecak kaZe da je uocio da mama moZe kupiti viSe voca po nizoj cijeniilimanje
voca po visoj cijeni. Bududéi da koli¢inu voca koju kupujemo mnozimo s jediniénom cijenom, na
tom se primjeru uocava stalnost umnoska i uvodi pojam koeficijenta obrnute proporcionalnosti.
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Za bolje razumijevanje prilozena je i animacija kojom se popunjava tablica s jedini¢nim cijenama
voca i kolicinom voca. Uocavamo da je umnozak tih veliCina, tj. iznos novca koji ¢emo platiti za
tu koli¢inu voca uvijek isti, iznosi 50 kn. Taj broj 50 predstavlja koeficijent obrnute
proporcionalnosti.

Potom se pomocdu tipi¢nih primjera s brojem radnika i brojem sati u¢enik potice da uoci znacenje
koeficijenta obrnute proporcionalnosti.

Znacenje koeficijenta proporcionalnosti jest ukupan broj radnih sati, ukupna koli¢ina tereta koji
treba prevesti, i slicno. Objasnjavaju se neki pojmovi koji u¢enicima nisu bliski, ili ih vecina
ucenika ne razumije, primjerice nosivost kamiona. Zatim slijede dvije interaktivne tablice. U
prvoj treba odrediti koeficijent obrnute proporcionalnosti uz zadane veli¢ine x i y za koje
unaprijed znamo da su obrnuto proporcionalne. Ucenici trebaju uoditi da u svim stupcima dobiju
istiumnozak. U drugoj ¢e tablici uociti da u jednom stupcu nije isti umnozak, Sto znaci da veli¢ine
nisu obrnuto proporcionalne.

Naglasak je u tim zadatcima na uocavanju povezanosti i razumijevanju kako pomocéu umnoska
moZemo prepoznati jesu li veli¢ine obrnuto proporcionalne.

Bududi da koeficijent obrnute proporcionalnosti nije spomenut u aktualnom planu i programu,
ovaj dio mozZete obraditi s u¢enicima tako da umjesto pojma koeficijenta spominjete stalnost
umnoska obrnuto proporcionalnih veli¢ina.

Racunanje obrnuto proporcionalnih veli¢ina

Kroz primjere i zadatke pokazujemo ucenicima kako se pomocu koeficijenta i razmjera mogu
rieSavati zadatci s obrnuto proporcionalnim velicinama.

Osim pomodu teksta, prvi je primjer detaljno objasnjen i pomocu videomaterijala, pa ucenici
koji nisu sve razumjeli na satu, ili nisu bili na satu, mogu pogledati videosnimku kod kuée koliko
god puta Zele i koje god dijelove Zele, sve dok u potpunosti ne shvate zadatak i njegovo rjesenje.
U primjeru se objasnjava formula obrnute proporcionalnosti, koju smo intuitivho vec¢ rabili u
zadatcima prije ovog. Formula xy = k, obrnuto proporcionalnih veli¢ina x iy slijedi iz ¢injenice da
je umnozak veli¢ina stalan i jednak koeficijentu obrnute proporcionalnosti. Zatim pomocu
nekoliko interaktivnih zadataka uvjeZbavamo rjeSavanje zadataka s obrnuto proporcionalnim
velicinama pomocu formule.

Na drugom primjeru pokazujemo drugi nacin rjeSavanja zadataka s obrnuto proporcionalnim
veli¢inama: pomocu razmjera.

Taj je nacin u korelaciji s prethodnim jedinicama, u kojima smo ucili omjere i razmjere. Na
primjeru radnica koje ureduju cvjetnjak postavimo obrnuto proporcionalne veli¢ine u razmjer:
x1 : x2 =y2 :yl, jer onoliko puta koliko Zelimo smanjiti broj dana y, moramo povecati broj
radnica x.

Ucenicima valja naglasiti da nacin rjesavanja s obrnuto proporcionalnim veli¢inama nije strogo
uvjetovan zadatkom, nego da mozemo birati nacin rjeSavanja.

Matematika 7 / Modul 2: Proporcionalne i obrnuto proporcionalne veli¢ine



https://www.e-skole.hr/hr/

s CARN=T

znanje povezuje

Uvjezbajmo

Pri uvjeZzbavanju vaZzno je poticati u¢enike da razmisle je li im postavljeni zadatak lakse rijesiti
pomocu koeficijenta ili pomodu

razmjera te ako zadatak mogu rijesiti logi¢kim pristupom (npr. veli¢ina se poveéa/smanji 10
puta), neka se sluze i tim nacinom. Vazno je da ucenici razumiju o kakvim se veli¢inama radi,
kakva je povezanost medu njima te da znaju pojasniti i argumentirati svoju strategiju rjeSavanja
problemskog zadatka.

Slijedi niz zadataka i interaktivnih sadrzaja za uvjezbavanje. Prije samog rjeSavanja zadatka
poticite ucenike da procijene rjeSenje i onda ga usporede s toc¢nim rjeSenjem.

Za one koji Zele znati vise

Pripremljeni su sloZeniji primjeri i zadatci s obrnuto proporcionalnim veli¢inama u geometriji,
koji ilustriraju povezanost izmedu stranica i visina geometrijskih likova (pravokutnik, pravokutni
trokut) te njihove povrsine. U primjeru je objasnjeno da ¢e se pravokutniku iste povrsine kojemu
pove¢amo duljinu jedne stranice, smanjiti duljina druge stranice. Radi boljeg razumijevanja,
rieSenje je pokazano slikom i tablicom. Nakon toga slijede dvije interaktivne tablice u kojima
ucenici za zadanu povrsinu trebaju izracunati duljine nepoznatih stranica. Prvi je primjer
pravokutnik, drugi je pravokutni trokut. Ucenike treba podsjetiti na formulu za povrsinu
pravokutnog trokuta.

Zavrsetak

Na samom kraju ove jedinice DOS-a pronadi ¢ete podsjetnik na najvaZznije dijelove ove jedinice
te prijedlog istraZivackog zadatka u kojem ucenici trebaju sami osmisliti problem iz
svakodnevnog Zivota koji bi se rijeSio kao zadatak s obrnuto proporcionalnim velicinama. Tim ih
zadatkom ujedno poti¢emo i da zavire u sljedecu jedinicu i pogledaju koje su primjene ondje
spomenute.

ZavrSavamo s kratkom procjenom usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda.

Dodatni prijedlozi

Interaktivni sadrZaji dostupni su vam i u OneNote metodi¢kom prirucniku pa ih lako moZete
upotrijebiti i u svojim sadrzajima za nastavu, primjerice u OneNote razrednoj biljeznici.

Interaktivni sadrZaji izradeni u GeoGebri povezni su s kontekstom zadataka, ali ih moZete
iskoristiti i za neke drugacije zadatke od ponudenih u DOS-u.

MoZete upotrijebiti i ovaj primjer korak po korak rjeSavanja zadatka s obrnuto proporcionalnim
veli¢inama.

llustracija rieSavanja zadatka s obrnuto proporcionalnim veli¢inama u PowToonu moZe vam

posluziti kako biste ucenicima dali primjer interaktivnog digitalnog sadrzaja koji i sami mogu
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napraviti. Ako s ucenicima dulje vrijeme radite na takav nacin i sadrzaje objavljujete na nekom
zajednickom mjestu (Skolske mrezne stranice, Edutorij i sl.), ubrzo ¢ete imati kolekciju radova s
vrinjackim poucavanjem.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni

sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zzele znati vise i s
darovitim ucenicima

Za ucenike koji zele znati vise i darovite ucenike predlazemo slozenije primjere i zadatke s
obrnuto proporcionalnim velicinama u geometriji, koji ilustriraju povezanost izmedu stranica i
visina geometrijskih likova (pravokutnik, pravokutni trokut) te njihove povrsine.

Treba povezati da ¢e se kod iste povrsine, ako duljinu jedne stranice pravokutnika smanjimo,
povecati duljina druge. Kod pravokutnog trokuta to se dogada s katetama. Uclenike treba
podsjetiti na formule za povrsine pravokutnika i pravokutnog trokuta.

Takoder, ucenicima koji zele znati viSe moze se pokazati graf obrnute proporcionalnosti. U
jedinici o graf proporcionalnosti naucili smo kako se crta graf proporcionalnosti i $to treba
napraviti prije crtanja, odnosno da najprije treba napraviti tablicu s pripadnim veli¢inama koje
¢emo onda unositi u pravokutni koordinatni sustav i povezati tocke. Treba uzeti malo vise
podataka u tablici da dobijemo Sto vise tocaka koje treba spojiti. Tako ¢e uéenici bolje modi sami
uociti izgled hiperbole. Najbolje je poceti od nekog konkretnog primjera, da ne bi u¢enicima bilo
apstraktno i da bi povezali graficki prikaz s konkretnom situacijom. Pri pripremi takvih materijala
mozZete si pomodi i s materijalima objavljenim na stranici Matematika na dlanu, kolegice
Antonije Horvatek, posebice primjerom nastavne jedinice Graficki prikaz proporcionalnosti i

obrnute proporcionalnosti.

U skladu s mogucénostima vasih ucenika i Skolskog okruzenja, u¢enike mozete potaknuti da se za
istraZivanje ove teme samostalno ili u grupama koriste programom GeoGebra, ili nekim sli¢nim.
Ucenici mogu samostalno odabrati neke obrnuto proporcionalne veli¢ine pa ih u GeoGebri
prikazati na sva tri nacina tablicom, grafom i formulom, a spretniji mogu povezati tabli¢ni i
graficki nacin, ili sva tri nacina tako da oni samo zadaju formulu obrnute proporcionalnost, a
posljedi¢no se prikaze tablica i graf u GeoGebri. Predlazemo uz to i suradnicko, vr$njacko ucenje
- ucenici koji su otkrili kako se nesto moze napraviti u programu pokazuju vrsnjacima i pomazu
im u snalaZenju.

Pogledajte Malu skolu GeoGebre koju je pripremio Damir Belavi¢. Vise informacija potrazite na
stranici Upute u savjeti o uporabi GeoGebre.
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Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad
s ucenicima s teSkocama u razvoju

Ucenicima sa teSko¢ama mogu se izraditi slikovni predlosci za svaki zadatak kako bi se mogla
pojasniti razlika u proporcionalnim i obrnuto proporcionalnim veli¢inama.

Nakon $to se uvodni primjer predstavi svima, uenicima s teSko¢ama postaviti identi¢na pitanja,
ali umjesto da ne ide petero ucenika, staviti petero ucéenika vise koji idu. Ucenici ¢e na taj nacin
dijeliti brojeve koji su visekratnici broja 100 i 10 i samim time ¢e im biti olakSano. Sam rezultat
ovdje i nije tako bitan, ve¢ uocavanje da se povecanjem broja ucenika smanjuje cijena voznje i
obrnuto, smanjenjem broja ucenika se povecava cijena voznje.

Kako bi pribliZili obrnuto proporcionalne veli¢ini nastavnik moze 1. primjer obraditi sa cijelim
razredmo tako da pdojeli listi¢e koji ¢e predstavljti listi¢e lutrije i na taj nacin potakne razgovor
i razumijevanje obrnuto proporcionalnih veli¢ina.

Ucenici s motori¢kim tesko¢ama, ostecenjem vida i disleksijom mogli bi imati teSkoca pri
rieSavanju zadataka 1 i 4. Ove zadatke bi mogli rjeSavati u paru s ucenicima bez teskoca ili na
nacin da nastavnik naglas Cita zadatak i ponudena rjesenja te da svi uéenici zajedno rjesavaju.

Ucenicima s intelektualnim tesko¢ama odabrati slijedece zadatke za rjeSavanje :Primjer 1, 2,
zadatak 1, 2,4,5, 6, 7 koji se odnose na svakodnevne Zivotne situacije. U zadacima pod
podnaslovom Koeficijent obrnute proporcionalnosti ucenicima sugerirati upotrebu dzepnog
racunala.

Za ucenike sa specificnim tesko¢ama u ucenju treba prilagoditi veli¢inu slova (najmanje 12 pt),
upotrijebiti jedan od ponudenih fontova (primjerice Verdana ili Dyslexia). Definicije uvijek treba
dodatno vizualno naglasiti i prikazivati na zaslonu za vrijeme racunanja. Uclenicima s
diskalkulijom treba omoguditi uporabu dZepnog racunala. Ucenici s disleksijom i diskalkulijom
teZe se snalaze u tablicama pa ¢e im biti potrebna pomoc¢ pri rjeSavanju zadataka 10, 11, 20 i
21.
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2.7. Primjena obrnuto proporcionalnih velicina u
svakodnevnom Zivotu

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjestine povezane s obrnuto
proporcionalnim veli¢inama

e Uociti primjere primjene obrnuto proporcionalnih veli¢ina u u¢enickom okruzenju (skola,
obitelj, sportske aktivnostiisl.)

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Uociti obrnutu proporcionalnost u problemima iz svakodnevnog Zivota

e Procijeniti rjesenje problema s obrnuto proporcionalnim velicinama iz svakodnevnog Zivota

e PredloZiti postupak rjeSavanja problema iz svakodnevnog Zivota pomocu obrnuto
proporcionalnih veli¢ina

e Rijesiti problem iz svakodnevnog Zivota primjenom obrnuto proporcionalnih veli¢ina

Genericke kompetencije

e RjeSavanje problema
e Donosenje odluka
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e Metakognicija

e Suradnja

e Digitalna pismenost i koristenje tehnologija
e Aktivno gradanstvo

Metodicki prijedlozi o mogucnostima primjene sadrzaja jedinice
Planirani broj nastavnih sati: 2 sata

Ovu jedinicu moZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje ili
samostalni, suradnicki te projektni rad ucenika.

Uvod i motivacija

Jedinicu zapocinjemo s nekoliko fotografija koje ilustriraju karakteristicne situacije u kojima
sre¢emo obrnuto proporcionalne veli¢ine. To su broj radnika na nekom poslu, ukupna koli¢ina
tereta koji treba prevesti, rezanje cjeline na manje i vece dijelove, te ukupna koli¢ina koja se
dijeli na broj sudionika.

Razrada sadrzaja uCenja i poucavanja
Podsjetnik

Kroz nekoliko interaktivnih zadataka podsje¢amo ucenike kako prepoznati obrnuto
proporcionalne veliine te koje su njihove karakteristike.

Obrnuta proporcionalnost oko nas

Niz zadataka u klasi¢nom i interaktivnom obliku pripremljeno je za uvjezbavanje obrnuto
proporcionalnih veli¢ina. Dio je zadataka sloZeniji pa odaberite zadatke koji odgovaraju
potrebama vasih ucenika.

Primjer s usporedbom ucinkovitosti mozZete iskoristiti kao osnovu za ucenicke zadatke - ucenici
trebaju osmisliti zadatke s usporedbom ucinkovitosti te argumentirati svoj odabir, pojasniti
zaSto su odabrane veli¢ine obrnuto proporcionalne te pomodi ostalim ucenicima u rjesavanju
svojeg zadatka. Ucenicima s potesko¢ama potrebno je pomodi sugestivnim pitanjima.

Osim za uvjeZbavanje primjene obrnuto proporcionalnih veli¢ina, ovi zadatci sluZe i za
podsjecanje na veze medu razli¢itim mjernim jedinicama za duljinu, brzinu te korelaciju s
fizikom, geografijom i ostalim podrucjima. Neki zadatci imaju i odgojno znacenje, poticu ucenike
na pomaganje drugima, primjerice zadatak s ¢is¢enjem snijega, kao i na zdrav nacin Zivota,
primjerice zadatak s izvidacima. Prije samog rjeSavanja zadatka poticite ucenike da procijene
rieSenje i potom ga usporede s to¢nim rjesenjem.
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Povrsina

Zadatci s poplocavanjem iveli¢inom plocica ¢esto su zbunjujudi za u¢enike. Uz primjere i zadatke
u digitalnom obliku moZete im donijeti konkretne primjerke manjih i vecih plocica (ili papirnate
imitacije) pa im zadati da poploce pod, stol ili komad papira.

Uz pripremljene zadatke ucenici ponavljaju i racunanje povrsine kvadrata i pravokutnika.
Interaktivna simulacija prikazuje ovisnost Sirine i duljine pravokutnika zadane povrsine.

Zadatci su primjenjivi u stvarnom Zivotu, mozete s ucenicima malo porazgovarati o slicnim
situacijama s kojima se susre¢u kod kuce, i uputiti ih da razmisle o tome kako bi rijesili neku do
sli¢nih situacija. Mogu se potaknuti i na to da se s roditeljima uklju¢e u planiranje uredivanja
svoga Zivotnog prostora.

U interaktivnoj simulaciji postavlja se pitanje kakav bi vrt ucenici izabrali, ¢ime ih se potice na
zdrav Zivot uz prirodu i poti¢e Zelja da sami neSto zasade kod kuce ili oko Skole, ako su u
moguénosti.

Svijet rada

Slijedi primjer i nekoliko zadataka vezanih uz njega u kojima treba uociti da je jedna veli¢ina
uvijek ista i da je stoga suvisan podatak. Dovoljno bi bilo reéi da je podatak isti, ali ovdje pridonosi

malo razmisle o velicinama i sami uoce koje su veliCine potrebne za rjeSavanje zadatka.

Sljededi primjer i nekoliko s njim povezanih zadataka za uvjezbavanje malo su sloZeniji jer sada
unutar zadatka imamo promjenu u veli¢inama. Pri rjeSavanju treba paziti na konacno rjesenje i
na odgovor u zadatku. Nerijetko ucenici takve zadatke uspjesno rijeSe, a onda se zbune pri
odgovoru na postavljeno pitanje, pa ih treba uputiti kako da ¢itaju zadatak.

Pripremljene zadatke moZete iskoristiti i kao podloge za projektne teme tako da ucenici osmisle
miniprojekt u kojem trebaju isplanirati i napraviti neki posao.

Za one koji Zele znati viSe pripremljeni su sloZeniji zadatci, u kojima se treba prisjetiti i sloZenijih
zadataka iz jedinice Proporcije ili razmjeri.

Zavrsetak

Zavrsavamo s nekoliko zadataka za samovrednovanje te prijedlogom dramske igre o obrnuto
proporcionalnim veli¢inama. Dramska igra poti¢e ucenike na verbalizaciju matematickih
sadrZaja, pojasnjavanje, argumentiranje stavova te dublje razumijevanje naucenih sadrzaja.
Kako ucenici s jezicnim teSko¢ama tesko verbaliziraju i argumentiraju, potrebno je dobro
osmisliti njihovu ukljucenost i voditi ih.
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Dodatni prijedlozi

Interaktivni sadrZaji dostupni su vam i u OneNote metodickom prirucniku pa ih lako moZete
upotrijebiti i u svojim sadrzajima za nastavu, primjerice u OneNote razrednoj biljeznici.

Pripremljene zadatke moZete iskoristiti i kao podloge za projektne teme tako da ucenici osmisle
miniprojekt u kojem trebaju napraviti neki posao. Jedan od vaznih elemenata projektnog
pristupa jest povezanost izmedu broja ljudi koji na projektu rade, vremena u kojem projekt treba
biti gotov te raspoloZivog novca. U¢enici mogu analizirati veze izmedu tih triju elemenata i vidjeti
kako promjena jednoga od njih utjece na druge. Vise informacija o upravljianju projektima.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati vise i s
darovitim ucenicima

Za one koji Zele znati viSe pripremljen je primjer i razli¢iti zadatci s promjenom broja radnika,
povrsinom plocica te vezama izmedu triju veli¢ina (radnici, dani, broj radnih sati).

U primjeru i zadatcima koji slijede naizgled su tri velic¢ine, ali treba povezati dane i sate rada u
jednu veli¢inu, ukupan broj radnih sati, mnozenjem, i tada staviti u razmjer s brojem radnika.
MoZda ¢e biti potrebno podsjetiti u¢enike na jedinicu Proporcije ili razmjeri i ponoviti s njima
rieSavanje slozenijih razmjera.

U interaktivnoj simulaciji Ivin_cvjetnjak koja prikazuje ovisnost Sirine i duljine pravokutnika
zadane povrSine, moZete se nadovezati na graficki prikaz obrnute proporcionalnosti iz
metodickih prijedloga za rad s ucenicima koji Zele znati vise i darovitim ucenicima iz jedinice 2.6
ovog modula, promatrajuci vrh koji bi u standardnom zapisu vrhova pravokutnika bio vrh C,
gornji desni vrh pravokutnika. Ako brzo pomicete kliza¢, vrh "se giba" po zamisljenoj krivulji
oblika hiperbole.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzZaji za rad
s u€enicima s teSko¢ama u razvoju

S ucenicima s teSko¢ama potrebno je u dijelu Na pocetku porazgovarati o tome $to se nalazi na
slikama i kakve to veze ima sa obrnuto proporcionalnim veli¢inama. Ako je potrebno, izradite
slikovne predloske za svaki zadatak kako bi se mogli pojasniti u¢enicima (npr. zadatak 3, 5, 6,7).
MoZemo olaksati ucenicima Citajuci im zadatke (kod ucenika sa asistentom to moZe uciniti
asistent), te im pomodi postaviti zadatak. Prije samog rjeSavanja zadatka nastavnici im mogu
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pomodi da izvuku sve podatke koji su poznati i koji se traze, pomoci im neka se prisjete formula
i na koji nacin podatke uvrstiti u formulu.

Ucenicima s intelektualnim tesko¢ama za rjeSavanje odabrati jednostavnije zadatke (npr. 1, 2,3,
4,6, 7) te omoguciti im koristenje dZepnog racunala.

Ucenicima s motorickim teSko¢ama valja osigurati pomoc od strane pomocénika kod svih zadatka
koji ukljuéuju upisivanje brojeva, povlacenje zapisa te odabira odgovora. U slucaju umora,
posebno kod ucenika s motori¢kim teskoéama, preporuca se od svake skupine zadataka
odabrati 2 jednostavnija zadatka koje ucenik treba rijesiti. Isti savjet je primjenjiv i na ucenike s
diskalkulijom.

Matematika 7 / Modul 2: Proporcionalne i obrnuto proporcionalne veli¢ine
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2.8. Primjena proporcionalnih i obrnuto
proporcionalnih veli¢ina u svakodnevhom
Zivotu

b O
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Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjeStine povezane s
proporcionalnim i obrnuto proporcionalnim velicinama

e Uociti primjere proporcionalnih i obrnuto proporcionalnih veli¢ina u u¢enickom okruzenju
(Skola, obitelj, sportske aktivnostiisl.)

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Uociti povezanost situacija iz svakodnevnog Zivota s proporcionalnim ili obrnuto
proporcionalnim veli¢inama

e Primijeniti svojstva proporcionalnih i obrnuto proporcionalnih veli¢ina pri rjeSavanju
problema iz matematike, drugih podrucja ili svakodnevnog Zivota
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Genericke kompetencije

e Rjesavanje problema

e Donosenje odluka

e Metakognicija

e Suradnja

e Digitalna pismenost i koristenje tehnologija
e Aktivno gradanstvo

Metodicki prijedlozi o mogucénostima korisStenja sadrzaja jedinice

Planirani broj nastavnih sati: 3 sata

Ovu jedinicu moZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za vjeZbanje, ponavljanje ili
samostalni, suradnicki te projektni rad ucenika.

Uvod i motivacija

Ova se jedinica moZe koristiti kao sadrZaj za ponavljanje i uvjeZbavanje veéeg dijela modula 2 pa
se stoga na pocetku ucenicima skreée pozornost na to da ako ne znaju rijesiti neki od zadataka,
slicne primjere mogu potraziti u prethodnim jedinicama te i na taj nac¢in nadopuniti svoje znanje.

Motivacijska sli¢ica pokazuje koliko su proporcionalne i obrnuto proporcionalne veli¢ine svuda
oko nas i odgovara na vje¢no pitanje ucenika: "Gdje ¢e meni to u Zivotu trebati?"

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja
Prisjetimo se - proporcionalne veliine

Pomocu animacije podsje¢amo ulenike na neke karakteristicne primjene proporcionalnih
veli¢ina. Majstori mjere povrsinu poda, jedan ima racunalo, $to upucéuje na to da nam racunala
pomazu u svakom poslu. Animacija osim toga podsjeca i na formulu za povrsinu pravokutnika i
upozorava na to da nam za povrsinu trebaju duljine okomitih stranica. Na kraju animacije
majstori zakljucuju i u¢enike podsjecaju na definiciju proporcionalnih veli¢ina, za veéu povrsinu
poda trebamo viSe parketa. Nastavljamo s nizom zadataka i interakcija kojima ponavljamo
prepoznavanje i izracunavanje proporcionalnih veli¢ina. Poti¢emo ulenike da promisle o
strategiji rjeSavanja zadataka i primijene onu koja je za njih optimalna (po jednostavnosti ili po
brzini dolaZzenja do rjesenja).

U nekoliko zadataka imamo Ceste situacije iz kuhinje, imamo recept za odredenu koli¢inu kolaca,
u zadatku je primjer varazdinskih klipica, i onda se pojavi potreba da napravimo nekoliko puta
manju ili ve¢u koli¢inu iz raznih razloga. Takvi su zadatci u¢enicima zanimljivi i poucni, pomocdu
njih u€enici uo€avaju vezu sa stvarnim Zivotom koja ih motivira za daljnji rad.
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Za ljubitelje nogometa tu je i jedan zadatak o travnjaku, uz malu zanimljivost o vrstama trava za
travnjake.

Prisjetimo se - obrnuto proporcionalne veli¢ine

Pomoc¢u animacije podsjecamo ucenike na neke karakteristicne primjene obrnuto
proporcionalnih veli¢ina. Animacija ima i odgojnu komponentu, radnici jedni drugima pomazu i
tako su prije gotovi s poslom. Nastavljamo s nizom zadataka i interakcija kojima ponavljamo
prepoznavanje i izracunavanje obrnuto proporcionalnih veli¢ina. Poticemo ucenike da promisle
o strategiji rjeSavanja zadataka i primijene onu koja je za njih optimalna (po jednostavnosti ili po
brzini dolazenja do rjesenja).

Prepoznajmo povezanosti rijeSimo

Animacija u dvije slike pokazuje da povezanost raznih veli¢ina moZe biti proporcionalna ili
obrnuto proporcionalna. U prvoj sceni imamo jedan automobil koji pokazuje vezu izmedu
prijedenog puta i potrosnje goriva. U drugoj su sceni dva automobila koji voze svaki svojom
brzinom, pri ¢emu se lijepo vidi kako onom koji vozi dvostruko manjom brzinom treba dvostruko
viSe vremena za isti put. Odgojni je dio u Cinjenici da su oba automobila na kraju dosla na isti cilj,
$to ponovno otvara mogucnost razgovora o sigurnosti u prometu i o tome da treba biti oprezan
s brzinom u voZnji.

U ovom odjeljku pomijesani su zadatci s proporcionalnim i obrnuto proporcionalnim velicinama
pa je potrebno ponovno upozoriti ucenike da najprije analiziraju postavljeni zadatak, promisle
o kakvim se veli¢inama radi, odaberu strategiju rjeSavanja pa tek onda prionu na rjeSavanje
zadatka.

Poticite ucenike da najprije procijene rjesenje, zatim zadatak rijese na nacin koji je njima
optimalan, usporede svoje rjesenje s ponudenim i vide koliko su bili dobri u svojoj procjeni. Prije
rieSavanja zadatka u razredu moZete odigrati igru procjene, kako je objasnjeno u prethodnim
jedinicama.

Za kraj predlazemo ucenicima da ponove i uvjezbaju proporcionalne i obrnuto proporcionalne
velicine koristeci se PhET simulacijom kupovine i utrkivanja koja je predlozena u pomoénim

interaktivnim sadrzajima.

Za one koji Zele znati viSe pripremljeni su sloZeniji zadatci s vise povezanih veli¢ina i razli¢itim
mjernim jedinicama.

Zavrsetak

ZavrSavamo s informacijama o "vedoj slici" tj. postojanja trojnog pravila u u¢enju matematike u
osnovnoj i srednjoj skoli.
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Dodatni prijedlozi

Interaktivni sadrzaji dostupni su vam i u OneNote metodickom priru¢niku pa ih lako moZete
upotrijebiti i u svojim sadrzajima za nastavu, primjerice u OneNote razrednoj biljeznici.

Prijedlozi projektnih, suradnickih aktivnosti:

e Matematika u okolini: uéenici trebaju pronadikip, zid, toranj, drvo ili neki drugi visoki objekt
u svojoj okolini. Najprije mu procijene visinu, a zatim izraCunaju pomocu sjene.

e Ako imate mjerne uredaje, moZete njihove senzore za udaljenost iskoristiti za provjeru
izraCuna visine, naravno unutar ogranic¢enja takvih uredaja.

e Ako je vasa Skola ¢lanica GLOBE programa, mozda u Skoli imate priru¢ne klinometre koje
takoder moZete iskoristiti za mjerenje visine nepoznatog objekta. Na tim klinometrima
napisana je i tablica s vrijednostima tangensa ocitanog kuta tako da ucenici mogu ocitati
vrijednosti i izracunati visinu i bez poznavanja trigonometrijskih funkcija.

e U Prirucniku za mjerenje GLOBE programa napisane su i upute za odredivanje visine.

e MofZete predloZiti u¢enicima da zajednicki napravite komplet klinometara prema ovim
nacrtima: Stranica s kutovima i

e Tablica tangensa kutova.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s u€enicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati vise i s
darovitim ucenicima

Za ucenike koji Zele znati vise i darovite ucenike pripremljeni su sloZeniji zadatci s viSe povezanih
veli¢ina i razli¢itim mjernim jedinicama.

Predlazemo takoder da ucenici pogledaju sljedeée sadrzaje: Omjeri, Razmjeri, Razmjernost,
Obrnuta razmjernost, koji su dostupni na Nacionalnom portalu za ucenje na daljinu Nikola

Tesla. lako su ti sadrZaji pripremljeni za u€enike srednjih Skola, barem dio njih primjeren je i za
ucenike osnovnih skola. Ucenici se na portal Nikola Tesla prijavljuju sa svojim AAl@skole.hr
korisnic¢kim podacima.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzZaji za rad
s ucenicima s teSko¢ama u razvoju

Ako je potrebno, izradite slikovne predloske za sve zadatke kako bi se mogli bolje pojasniti
ucenicima s tesSkoc¢ama.

Ucenici s motorickim tesko¢ama, ostecenjem vida i disleksijom mogli bi imati teskoca pri
rieSavanju zadataka 2, 3, 4, 10i 11. Ove zadatke bi mogli rjeSavati u paru s uenicima bez teskoca
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ili na nacin da nastavnik naglas Cita zadatak i ponudena rjeSenja te da svi ucenici zajedno
rieSavaju.

Ucenicima s intelektualnim tesko¢ama ponuditi za rjeSavanje jednostavnije zadatke kao Sto su
5, 6, 12, 14, 20, 21, 22. Zadaci 5,9,12,14,16 ,19 mogu se jednostavno rijesiti upotrebom
dZepnog racunala.

Ucenici sa specificnim teSko¢ama ucenja mogli bi imati teSkoéa u Citanju i razumijevanju rijeci
npr. trostruko, peterostruko i sl. Vazno je provijeriti jesu li dobro procitali i razumjeli znacenje
rijeci.

Radi lakSeg racunanja zadatka, neke je potrebno urediti u vidu skradivanja recenica zadatka i
naglasavanja klju¢nih pojmova kao u npr. 7. zadatku:

Recept za varazdinske klipice:

1 kg brasna

2,5dL ulja

6 dL mlijeka

2 kocke svjezeg kvasca

25 g soli.

Nikola ima samo 3 dL mlijeka pa mora umanijiti i ostale koli¢ine u receptu.
Koliko mu je potrebno brasna, kvasca i soli?

Ucenicima koji nemaju problema sa motorickim sposobnostima i oste¢enjem vida (zadatak se
mora rijeSiti na racunalu, ali ne zahtjeva se brzina, ve¢ samo koristenje logike) ponuditi
koristenje PhEt simulacije kupovine i utrkivanja
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Aktivnosti za samostalno ucenje

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjeStine povezane s
proporcionalnim i obrnuto proporcionalnim velicinama

e Uociti primjere proporcionalnih i obrnuto proporcionalnih veli¢ina u ucenickom okruzenju
(Skola, obitelj, sportske aktivnostiisl.)

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matemati¢kim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Prepoznatii objasniti omjer i razmjer

e Odrediti nepoznati ¢lan razmjera

e Prepoznatiiobjasniti proporcionalne i obrnuto proporcionalne veli¢ine

e Koristiti se svojstvima proporcionalnih i obrnuto proporcionalnih veli¢ina pri rjeSavanju
problema

e Primijeniti proporcionalne i obrnuto proporcionalne veli¢ine pri rjeSavanju problema iz
matematike, drugih podrucja ili svakodnevnog Zivota

Genericke kompetencije

e RjeSavanje problema

e Donosenje odluka

e Metakognicija

e Suradnja

e Digitalna pismenost i koristenje tehnologija
e Aktivno gradanstvo

Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrzaja jedinice

Planirani broj sati: minimalno 1 sat

U svim jedinicama DOS-a dostupni su razli¢iti zadatci i primjeri koji omogucavaju i poticu
samostalno ucenje i samovrednovanje te dodatni sadrzaji za ucenike koji Zele znati vise.

U ovoj zasebnoj jedinici pripremljeni su razliciti oblici zadataka, interaktivnih i multimedijskih
sadrZzaja koji omogucavaju ucenicima uvjezbavanje i utvrdivanje sadrZaja te proSirivanje i
primjenu u novom kontekstu.
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Uvod i motivacija

Kada se pomnije prouci, uocava se da u motivacijskom zadatku veli¢ine nisu proporcionalne, a
pokazuje se praksa iz svakodnevnog Zivota na trznicama kada prodavaci kupljenu robu nerijetko
naplate malo manje od stvarnog iznosa. Cjenkanje je dio kulturoloskih obi¢aja nekih zemalja,
ucenicima se sugerira da potraze kojih. U razredu se moze kratko i porazgovarati o obicaju
trgovaca da cijene ne zaokruzuju na cijeli broj, nego da piSu u decimalnom obliku 5.99 umjesto
6 kn.

Rijesite, provjerite i podijelite

Za uvjezbavanje proporcionalnosti i obrnute proporcionalnosti predlazemo vam nekoliko
zadataka koje ucenici mogu samostalno rijesiti u biljeznicu ili u nekom interaktivnom elementu.
Zadnjih je nekoliko zadataka za one koji Zele znati vie, ali predlazemo svima da ih pokusaju
rijesSiti.

Ucenike poticemo na suradnicko ucenje, empatiju i pomaganje, ¢cime ujedno dobivaju i povratnu
informaciju od vrinjaka o svojim matematickim i emocionalnim kompetencijama.

Izmjenjuju se "obic¢ni", interaktivni te kontekstualni zadatci, tako da se promjenom dinamike
paznja ucenika duze zadrzava na samim sadrzajima, ¢ime se potice i ustrajnost i samostalnost u
radu. Prije samog rjeSavanja zadatka poticite ucenike da procijene rjeSenje, a onda ga usporede
s to¢nim rjesenjem. Neka odigraju igru procjene kako je objasnjeno u jedinici 2.2.

Zadatak s mjerilom karte, odredivanjem udaljenostii duljinom putovanja jest zadatak otvorenog
tipa koji pruza ucenicima moguénost da matematicke sadrZaje primijene u svojem kontekstu.
Ako suradujete s nekom Skolom na medunarodnom projektu, primjerice eTwinning projektu,
mozZete kontekst zadatka promijeniti tako da ucenici odreduju udaljenosti izmedu Skola koje
suraduju na projektu, odnosno vrijeme i nacine putovanja do partnerskih Skola.

Svaki zadatak ima i pripremljeno rjesenje pa ucenici mogu samovrednovanjem procijeniti svoju
uspjesnost u rjeSavanju zadataka te se prema potrebi vratiti na prethodne jedinice i ponoviti
nacine rjeSavanja zadataka.

Predlazemo i projekt s temom uredenja prostora koji moZe obuhvatiti razliCite primjene
proporcionalnih i obrnuto proporcionalnih veli¢ina u svakodnevnom kontekstu te i na taj nacin
pokazati zasto je matematika vaZzna. Kontekst projekta mozete prilagoditi ucenickim Zeljama ili
aktualnoj situaciji u skoli, primjerice, ako je u planu uredenje skole, ucenici mogu biti aktivni
sudionici - mjeriti potrebne veli¢ine, izracunavati povrsine, potrebne koli¢ine boja, tapeta,
prozora itd. te iznose novca koji je za to potreban.

Zavrsni dio

ZavrSavamo interaktivnom vjezbom s mjernim jedinicama koja nam koristi za podsjecanje
ucenika na veze medu razli¢itim mjernim jedinicama te povezivanje sadrzaja ovog modula sa
Sirim kontekstom.
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Dodatni prijedlozi

Interaktivni sadrzaji dostupni su vam i u OneNote metodickom priru¢niku pa ih lako moZete
upotrijebiti i u svojim sadrzajima za nastavu, primjerice u OneNote razrednoj biljeznici.

Teme povezane s odredivanjem udaljenosti i putovanjem prikladne su i za medunarodne i
nacionalne projekte. Predlazemo da se ukljucite u zajednicu ucitelja i nastavnika na eTwinning
portalu pa neke od predloZenih aktivnosti iz ove cjeline napravite u sklopu eTwinning projekta.
Vise o eTwinningu moZete saznati ma mreZnim stranicama zajednice eTwinning ili na

stranicama Agencije za mobilnost i programe EU.

Pogledajte i lekcije dostupne na stranicama Khan Academy Omjeri, razmjeri, proporcije

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati vise i s
darovitim ucenicima

Za one koji Zele znati vise pripremljen je niz sloZenijih zadataka. Svaki zadatak ima i pripremljeno
rieSenje, a interakcije povratnu informaciju pa ucenici mogu samovrednovanjem procijeniti
svoju uspjeSnost u rjeSavanju zadataka.

Zadatci s proporcionalnim i obrnuto proporcionalnim veli¢inama ¢esto se pojavljuju na DrZzavnoj
maturi pa predlazemo da pogledate i ove zadatke:

e DrZavna matura, ljetni rok 2010./2011. godine, Matematika, osnovna razina, B, zadatak
18

e DrZavna matura, ljetni rok 2013./2014. godine, Matematika, osnovna razina, B, zadatak
15

e DrZavna matura, ljetni rok 2014./2015. godine, Matematika, osnovna razina, B, zadatak
28

e DrZavna matura, lietni rok 2016./2017. godine, Matematika, osnovna razina B, zadatak
15.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad
s ucenicima s teSko¢ama u razvoju

U provedbi aktivnosti za slobodno ucenje preporucuje se primjenjivati smjernice o prilagodbi
okruzenja, materijala ili sadrzaja. Prilagodbe valja odabirati temeljem specificnih obiljezja
ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama.

Matematika 7 / Modul 2: Proporcionalne i obrnuto proporcionalne veli¢ine



https://www.e-skole.hr/hr/
https://www.etwinning.net/hr/pub/index.htm
http://www.etwinning.hr/
https://www.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-ratios-rates
https://www.ncvvo.hr/dm-2010-2011-ljetni-rok/
https://www.ncvvo.hr/dm-2010-2011-ljetni-rok/
https://www.ncvvo.hr/dm-2013-2014-ljetni-rok-jesenski/
https://www.ncvvo.hr/dm-2013-2014-ljetni-rok-jesenski/
https://www.ncvvo.hr/dm-2014-2015-ljetni-rok/
https://www.ncvvo.hr/dm-2014-2015-ljetni-rok/
https://www.ncvvo.hr/drzavna-matura-2016-2017-ljetni-rok/
https://www.ncvvo.hr/drzavna-matura-2016-2017-ljetni-rok/

S CARN=T

znanje povezuje

Moguce prilagodbe materijala i nac¢ina poucavanja:

— ponoviti ili pojednostavniti upute

— jezi¢no prilagoditi sloZenije zadatke

— koristiti se vizualnom podrskom: klju¢ne pojmove iz zadataka popratiti slikama i
ilustracijama, oznaciti bojom ili podebljati tisak

— razdijeliti podatke koji se ponavljaju u razliCite retke

e —povecati razmak izmedu redova

—formule, mjerne jedinice ili oznake uvecati i postaviti na vidljivo mjesto

e —omoguciti uporabu dZepnog racunala

—voditi racuna o primjerenosti prostornih uvjeta u odnosu na specifi¢nosti ucenika
e —omoguciti produljeno vrijeme rjeSavanja zadataka

— koristiti se razlicitim alatima koji olakSavaju ucenje.

Ako ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama rabi asistivnu tehnologiju, valja je
integrirati i u aktivnosti za slobodno ucenje.

Pojedini se postupci primjenjuju kod odredene skupine ucenika s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama:

e — povezati zadatke sa specificnim interesima ucenika u cilju osiguravanja motiviranosti,
najaviti aktivnosti, osigurati zamjenske aktivnosti (poremecaj iz spektra autizma)

e —smanjiti zahtjeve za pisanjem ili prepisivanjem s ploc¢e, omogucditi promjenu aktivnosti u
trenutcima zasicenosti, uporaba podsjetnika (poremecaj paznje)

e — upotrijebiti font sans serif (ili Verdanu, Dyslexiu), prilagoditi veli¢inu slova (najmanje 12
pt), poravnati tekst na lijevu stranu — posebno kod dodatnih materijala (specificne teskoce
ucenja)

e — osigurati ¢eSée pauze tijekom rada, povezivati sadrZaje s primjerima iz svakodnevnog
Zivota (intelektualne teskoce)

e — usmeno prezentirati zadatak, omoguciti uporabu dZepnog racunala, uvecati radne
materijale (motoricke teskoce)

e — ukloniti distraktore, voditi rac¢una o mjestu sjedenja u odnosu na izvor zvuka (oStecenje
sluha)

U osmisljavanju prilagodbi uvijek treba raditi timski i kontinuirano suradivati sa stru¢nim timom
Skole, asistentom i roditeljima. Kod svih je u¢enika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama
vazno osigurati njihovo aktivno sudjelovanje tijekom aktivnosti za slobodno ucenje. Ujedno se
preporucuje ciljano organizirati ucenje u grupama gdje ¢e ucenik imati priliku suradivati s
vrsnjacima (uz jasne upute svim ¢lanovima grupe).
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Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih
ishoda

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjeStine povezane s
proporcionalnim i obrnuto proporcionalnim veli¢cinama

e Uociti primjere proporcionalnih i obrnuto proporcionalnih veli¢ina u u¢enickom okruzenju
(Skola, obitelj, sportske aktivnostiisl.)

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Prepoznatii objasniti omjer i razmjer

e Odrediti nepoznati ¢lan razmjera

e Prepoznatiiobjasniti proporcionalne i obrnuto proporcionalne veli¢ine

e Koristiti se svojstvima proporcionalnih i obrnuto proporcionalnih veli¢ina pri rjeSavanju
problema

e Primijeniti proporcionalne i obrnuto proporcionalne veli¢ine pri rjeSavanju problema iz
matematike, drugih podrucja ili svakodnevnog Zivota

Genericke kompetencije

e RjeSavanje problema

e Donosenje odluka

e Metakognicija

e Suradnja

e Digitalna pismenost i koristenje tehnologija
e Aktivno gradanstvo

Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrzaja jedinice

Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda na kraju modula Proporcionalne i obrnuto
proporcionalne veli¢ine osmisljena je u obliku interaktivnih provjera znanja, vjestina i stavova s
ciliem ponavljanja i samoprocjene ucenja te dobivanja povratnih informaciju koje ¢e pomoci
uceniku u samovrednovanju znanja i viestina u svrhu pracenja vlastitog napretka.
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Samovrednovanjem i pracdenjem poti¢e se samoregulacija procesa ucenja, tj. ucenik dobiva
smjernice za daljnje ucenje na temelju vlastitih postignuca.

Svrha je ovakvih procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda u cjelovitom digitalnom
obrazovnom sadrzaju pedagosko-motivacijska (formativna), a ne dijagnosticka.

Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda omogucava provjeru razli¢itih kognitivnih
razina postignuéa — reprodukcija, primjena i rjeSavanje problema, daje uceniku povratnu
informaciju o to¢nosti rjeSenja zadataka koje je rijeSio te o usvojenosti odgojno-obrazovnih
ishoda ovog modula.
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Pojmovnik

lzvor: CARNET-ova Dokumentacija za nadmetanje: NABAVA USLUGA IZRADE OTVORENIH DIGITALNIH OBRAZOVNIH
SADRZAJA

Cjeloviti digitalni obrazovni sadrZaj (cjeloviti DOS)

Cjeloviti digitalni obrazovni sadrZaj je obrazovni sadrzaj u digitalnom obliku koji pokriva
cjelokupni kurikulum ili nastavni program odredenog predmeta za odredeni razred. Jedan
cjeloviti DOS obuhvaca cjelokupni godisnji fond Skolskih sati za kurikulum ili nastavni program
odredenog predmeta za odredeni razred, prema postoje¢em nastavnom planu te dodatne sate
za samostalno ucenje i vrednovanje kod kuce.

Darovita djeca

Darovita djeca su ona djeca koja posjeduju sklop osobina, visoko natprosjec¢nih opcih ili
specifi¢nih sposobnosti, visokoga stupnja kreativnosti i motivacije koji im omogucava razvijanje
izvanrednih kompetencija i dosljedno postizanje izrazito natprosje¢noga postignuéa i/ili uratka
u jednome ili u viSe podrucja. (definicija preuzeta i prilagodena iz Prijedloga okvira za poticanje
iskustava ucenja i vrednovanje postignuca darovite djece i ucenika, 2016.)

Digitalni obrazovni materijal

Digitalni obrazovni materijal je bilo kakav obrazovni materijal u digitalnom formatu neovisno o
obliku (e-udzbenik, dio e-udzbenika, e-knjiga, cjeloviti multimedijalni materijali, obrazovna igra,
digitalizirana verzija tiskanih obrazovnih materijala, on-line tecaj i dr.) i kontekstu za koji je
izraden (za primjenu u formalnom, neformalnom ili informalnom obrazovnom kontekstu).

Jedan digitalni obrazovni materijal je materijal koji sadrzajno pokriva najmanje 5 nastavnih sati
u potpunosti i podrazumijeva metodicko oblikovanje.

Jedan digitalni obrazovni materijal NIJE samo jedan izolirani grafi¢ki ili multimedijalni prikaz, niti
prezentacija u digitalnom formatu. Nadalje, jedan digitalni obrazovni materijal NIJE tekstualni
dokument (npr. word dokument) ili pdf verzija tekstualnog dokumenta koji ne podrazumijeva
metodicko oblikovanje te sadrZajno ne pokriva najmanje 5 nastavnih sati.

Digitalni obrazovni sadrzaj (DOS)

Digitalni obrazovni sadrzaj je sadrzaj namijenjen koristenju za ucenje i poucavanje, a koji je
pohranjen na racunalu, elektronickom mediju ili je objavljen na Internetu. DOS je namijenjen
prvenstveno ucenicima za uéenje, provjeru znanja i koristenje na nastavnom satu. Sekundarno,
DOS je namijenjen i uenicima za samostalno ucenje i rad kod kuce te, zajedno s pripadajuéim
priru¢nikom, nastavnicima za poucavanje.

Interakcija
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Interakcija je multimedijalni element ugraden u sadrZaj Cija interaktivnost podrazumijeva
pokretanje, zaustavljanje ili pauziranje nekog elementa, akcije kao $to su pomicanje ili
grupiranje dijelova sadrzaja povlacenjem misa ili nekom drugom komandom, obrazac za
ispunjavanje, oznacavanje odgovora, unos teksta, formula ili audio zapisa, povecavanje
grafickog prikaza do velikih detalja, didakti¢na igra, simulacija s moguc¢no$éu unosa ulaznih
parametara i prikazivanja rezultata ovisno o unesenim parametrima, mogucnost dobivanja
povratnih informacija, interaktivna infografika, interaktivni video, ziroskopski prikaz, 3D prikaz
uz mogucnost manipulacije elementom i sl.

E-pristupaénost

E-pristupacnost je nadilaZzenje prepreka i poteskoca na koje osobe nailaze kada pokusavaju
pristupiti proizvodima i uslugama koji se zasnivaju na informacijskim i komunikacijskim
tehnologijama (Europska komisija, 2005.)

Inkluzivni odgoj i obrazovanje (ukljucivi odgoj i obrazovanje, inkluzija)

Inkluzivni odgoj i obrazovanje (ukljucivi odgoj i obrazovanje, inkluzija) je uvaZzavanje razliitosti i
specifiénosti svakog pojedinca kroz odgoj i obrazovanje koji odgovara na razli¢ite odgojno-
obrazovne potrebe sve djece i svih ucenika, a temelji se na ukljuéivanju i ravnopravnom
sudjelovanju svih u odgojno-obrazovnom procesu. (definicija preuzeta i prilagodena iz
Prijedloga okvira za poticanje i prilagodbu iskustava ucenja te vrednovanje postignuca djece i
ucenika s teskocama, 2016.)

Jedinica DOS-a

Jedinica DOS-a obuhvaca dio, cijelu ili vise tema odredenih kurikulumom ili nastavnim
programom nekog predmeta metodicki obradenih tako da obuhvadaju sadrzaj ucenja i
poucavanja predviden za provodenje od jednog do tri Skolska sata. Jedinicu DOS-a ¢ine sljededi
obavezni dijelovi: Uvod i motivacija, Razrada sadrZaja u€enja i poucavanja i Zavretak.

Kognitivne razine postignuca

Kognitivne razine postignuca obuhvadaju razinu reprodukcije znanja, primjene znanja i
rieSavanje problema. Reprodukcija znanja kao najniza kognitivna razina postignué¢a obuhvaca
razumijevanje gradiva (imenovanje, definiranje, ponavljanje, izvje$éivanje, razmatranje,
prepoznavanje, izrazavanje, opisivanje). Visa kognitivna razina postignuca je primjena znanja
koja podrazumijeva konceptualno razumijevanje gradiva (raspravljanje, primjena, tumacenje,
prikazivanje, izvodenje, razlikovanje). RjeSavanje problema je najvisa kognitivna razina
postignuéa koja podrazumijeva sposobnost analize, sinteze i vrednovanja gradiva
(usporedivanje, razlucivanje, predlaganje, uredivanje, organiziranje, kreiranje, klasificiranje,
povezivanje, prosudivanje, izabiranje, rangiranje, procjenjivanje, vrednovanje, kombiniranje,
predvidanje).

Modul DOS-a
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Jedan modul DOS-a obuhvada smisleno povezan sadrzaj ucenja i poucavanja koji obuhvada
odredeni broj jedinica DOS-a, koje obuhvadaju jednu ili viSe tema odredenih kurikulumom ili
nastavnim programom nekog predmeta.

Multimedijalni element
Multimedijalni element je zvucni zapis, fotografije, ilustracije, video zapis ili 2D i 3D animacije.
Nastavni sadrzaj

Nastavni sadrzaj je konkretna grada i zadatci (aktivnosti) za usvajanje i razvijanje odgojnih i
obrazovnih znanja, vjestina i navika kojima se ostvaruje odredeni odgojno-obrazovni ishod ili
skup odgojno-obrazovnih ishoda.

Objavljeni obrazovni sadrzaj

Objavljeni obrazovni sadrzaj je sadrzaj namijenjen koriStenju u obrazovne svrhe objavljen u
tiskanom ili digitalnom formatu uz pozitivnu struénu recenziju ili pozitivnu evaluaciju od strane
korisnika sadrzaja.

Obrazovni sadrzaj

Obrazovni sadrzaj je sadrzaj, tiskanog ili digitalnog tipa, razvijen s primarnom namjenom
koriStenja u obrazovne svrhe, bilo u nastavi ili izvan nje, za formalno, neformalno ili informalno
obrazovanje.

Odgojno-obrazovni ishod (ishod uc¢enja)

Odgojno-obrazovni ishod (ishod ucenja) je jasni iskaz ocekivanja od ucenika (Sto ucenici znaju,
mogu udiniti i koje stavove/vrijednosti imaju razvijene) na kraju nekog dijela u¢enja i poucavanja.
Ovisno o razini na kojoj je izrazen, neki odgojno-obrazovni ishod moZe se odnositi na razdoblje
od jednog nastavnog sata, tematske cjeline, cijele godine ili ciklusa ucenja i poucavanja nekog
nastavnog predmeta ili medupredmetne teme. Ishodi mogu biti odredeni kao znanja, vjestine
i/ili stavovi/vrijednosti.

Osoba s invaliditetom

Osoba s invaliditetom je osobe koja ima dugotrajna tjelesna, mentalna, intelektualna ili osjetilna
ostecenja, koja u medudjelovanju s razli¢itim preprekama mogu sprecavati njihovo puno i
ucinkovito sudjelovanje u drustvu na ravnopravnoj osnovi s drugima (Konvencija o pravima
osoba s invaliditetom, 2006). Prema istoj konvenciji, invaliditet nije samo oStecenje koje osoba
ima, nego je rezultat interakcije oStecenja osobe (koje nije samo tjelesno oStecenje kao
najvidljivije) i okoline iz ¢ega proizlazi da drustvo neprilagodenosc¢u stvara invaliditet, ali ga kroz
tehnicke prilagodbe prostora, osiguranje pomagala i drugih oblika podrske mozZe i ukloniti. U
kontekstu digitalnih obrazovnih sadrZaja prilagodbe se odnose na primjenu principa
univerzalnog dizajna i postivanje standarda e-pristupacnosti pri izradi materijala.

Otvoreni obrazovni sadrzaj
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Otvoreni obrazovni sadrzaj je sadrzaj slobodno dostupan za koristenje, doradu i izmjenu od
trecih strana bez dodatne naknade.

Repozitorij digitalnih obrazovnih sadrZaja / Repozitorij digitalnih nastavnih materijala

Repozitorij digitalnih obrazovnih sadrZaja/Repozitorij digitalnih nastavnih materijala je
repozitorij digitalnih nastavnih materijala izraden u sklopu pilot projekta e-Skole.

Suvremena pedagoska metoda

Suvremena pedago$ka metoda je metoda koja potice aktivan rad ucenika kroz projektni i timski
rad, rjeSavanje problema, ucenje putem otkrivanja, stvaralacko ucenje te poticanje kritickog
razmisljanja.

Ucenik/dijete s posebnim odgojno-obrazovnih potrebama

Ucenik/dijete s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama je daroviti ucéenik/dijete ili
ucenik/dijete s tesko¢ama u razvoju.

Ucenici/djeca s teSko¢ama

Ucenik/dijete s tesko¢ama je dijete/ucenik kojemu je u odgojno-obrazovnom sustavu potrebna
dodatna podrska u ucenju i/ili odrastanju. Prema Zakonu o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i
srednjoj $koli, NN 94/13. (prociséeni tekst) ucenici s tesko¢ama (Clanak 65.) su: — ucenici s
teSko¢ama u razvoju, — ucenici s teSko¢ama u ucenju, problemima u ponasanju i emocionalnim
problemima, — ucenici s teSkocama uvjetovanim odgojnim, socijalnim, ekonomskim, kulturalnim
i jezicnim ¢imbenicima. U Pravilniku o osnovnoskolskom i srednjoskolskom odgoju i obrazovanju
uéenika s tesko¢ama u razvoju (NN 24/15) navode se skupine vrsta teskoca: 1. Ostecenja vida,
2. Ostecenja sluha, 3. Ostecenja jezicno-govorne-glasovne komunikacije i specificne teskoce u
ucenju, 4. OStecenja organa i organskih sustava, 5. Intelektualne teSkoce, 6. Poremecaji u
ponasanju i ostecenja mentalnog zdravlja, 7. Postojanje vise vrsta teskoca u psihofizickom
razvoju.
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