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Vise informacija o fondovima EU-a moZete pronadi na internetskim stranicama Ministarstva
regionalnoga razvoja i fondova Europske unije: www.strukturnifondovi.hr

Ovaj prirucnik izraden je radi podizanja digitalne kompetencije korisnika u sklopu projekta e-
Skole: Uspostava sustava razvoja digitalno zrelih gkola (pilot-projekt), koji sufinancira Europska
unija iz europskih strukturnih i investicijskih fondova. Nositelj projekta je Hrvatska akademska i
istrazivacka mreZa — CARNET. SadrZaj publikacije iskljuciva je odgovornost Hrvatske akademske
i istrazivacke mreze — CARNET.
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Uvodni dio prirucnika

Kako koristiti prirucnik

Priru¢nik za primjenu DOS-a je prateci materijal uz digitalne obrazovne sadrzaje (DOS) iz
matematike za sedmi i osmi razred osnovne Skole te prvi i drugi razred opce gimnazije
(Matematika 7, Matematika 8, Matematika 1 i Matematika 2).

Sastoji se od dva bitno razli¢ita dijela: opéeg dijela i dijela namijenjenog odredenom razredu.

Prvi dio prirucnika (prvih 7 poglavlja) priru¢nika daje uvod o digitalnim obrazovnim sadrzajima i
njihovoj ulozi u suvremenim metodama poucavanja. Ovaj dio je identi¢an za sve razrede.

Drugi dio prirucnika daje preporuke nastavnicima za koristenje konkretnih jedinica DOS-a i
multimedijalnih elemenata u odgojno-obrazovnom procesu, navodi dodatne digitalne alate i
sadrzaje koji ¢e doprinijeti ostvarivanju odgojno-obrazovnih ishoda te daje smjernice i sadrzaje
za rad s ucenicima s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama (inkluzija).

Prirucnik je dostupan u tri formata: PDF, ePub (format za elektronicke knjige, moze se preuzeti
i Citati na racunalima i mobilnim uredajima) i OneNote (Microsoft OneNote 2016, digitalna

......

prednostima; mogucénosti naprednog pretrazivanja i umetanja multimedije).

U prvom poglavlju, koje je upravo pred Vama, navedene su upute kako koristiti priruc¢nik na
primjeru OneNote inacice.

OneNote inacica prirucnika
Osnovne znacajke OneNote-a su:

e automatsko spremanje

e mogucnost pisanja na proizvoljnom mjestu svake stranice

e mogucnost ubacivanja svih vrsta sadrzaja, dokumenata i poveznica

e mogucnost reorganiziranja i ponovnog koristenja stranica i odjeljaka

e pripadni mocni alati za oznacavanje i pretrazivanje

e mogucnost spremanja poveznice na originalne sadrzZaje prilikom kopiranja
e brzoipregledno kretanje kroz pojedine dijelove dokumenta.

OneNote inacica priru¢nika sadrzi sve §to i pdf inacica te dodatne stranice ,Pomoc¢ni interaktivni
sadrzaji” na kojima su interaktivni i multimedijski sadrZaji umetnuti u OneNote. Tako
pripremljene sadrZaje ucitelji i nastavnici mogu lako koristiti za nastavu te prema potrebi
mijenjati i prilagoditi svojim potrebama.

U OneNote priruc¢niku sadrzaji su grupirani u odjeljke, sekcije i stranice unutar sekcija. Pocetni
odjeljci sadrZe poglavlja prvog, opceg dijela priruc¢nika. Slijede odjeljci koji se odnose na
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konkretan DOS. Svaki DOS podijeljen je na module, a moduli na jedinice, $to je detaljno opisano
u sliedec¢em poglavlju.

Sadrzaji koji se odnose na module konkretnog DOS-a nalaze se na stranicama odjeljka s
naslovom modula, a sadrzaji na razini jedinice se nalaze na stranicama sekcija s naslovima
jedinica. Moduli su oznaceni slovima A, B, C, ..., a jedinice brojevima 1.1, 1.2 itd.

Naslovnica
Matemstan s NATVTRCA

& CARNet

X

Matematika 8
Priru¢nik za nastavnike

Odjeljci i sekcije
Stranice Sadrzaj stranice

Uvodni odjeljak (na slikama to je prvi odjeljak Matematika 8) ima stranice:

e Naslovnica

e Ciljevi, ishodi, kompetencije
Ovdje su navedeni ciljevi i zadace, odgojno-obrazovni ishodi i genericke
kompetencije na razini cjelovitog DOS-a prema kojima je izraden DOS.

e Pojmovnik
U priruc¢niku se nalazi pojmovnik klju¢nih pojmova prenesen iz konkretnog DOS-
a.
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Slijede odjeljci koje obraduju pojedine module (oznaceni slovima A, B, C ...). Svaki modul ima
uvodnu sekciju (1.0. u modulu A, 2.0. u modulu B ...) i sekcije po jedinicama (1.1., 1.2. ... u modulu
A;2.1.,2.2....umodulu B itd.)

Uvodna sekcija svakog modula sadrzi sljedece stranice (na ilustracijama koje slijede to je modul
A Kvadriranje):

CILJEVI, ISHODI, KOMPETENCIJE

Navedeni su ciljevi i zadace, odgojno-obrazovni ishodi i genericke kompetencije na razini
modula.
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METODICKI PRIJEDLOZ

Ovdje se nalaze metodicki prijedlozi o moguénostima koristenja sadrZaja modula. To je saZetak
metodickih prijedloga za koristenje jedinica ovog modula, odnosno preporuke koje su
primjenljive na sve jedinice.

Neki metodicki prijedlozi i preporuke identi¢ni su u vise modula, no ta ponavljanja su ostavljena
kako bi se moduli mogli koristiti samostalno i odjeljak koji se odnosi na pojedini modul sadrzi
sve podatke i komentare neovisno o tome spominju li se isti u jo§ nekom drugom modulu.
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DIGITALNI ALATI | DODATNI SADRZAIJI

Informacije na ovoj stranici podijeljene su u tri grupe.

Popis i kratki savjeti za koristenje digitalnih alata

e Navedenisu digitalni alati koji su preporuceni u priru¢niku za koristenje u ovom modulu,
svrha koristenja i poveznice na kojima se nalaze detaljne upute.

e Vecina preporucenih digitalnih alata spominje se u svakom modulu, ponavljanja su
ostavljena kako bi se moduli mogli koristiti samostalno i odjeljak koji se odnosi na
pojedini modul sadrZi sve podatke i komentare neovisno o tome spominju li se jos u
nekom drugom modulu.

Dodatni materijali i poveznice za izvodenje nastave uz DOS

e Navedene su poveznice na sve sadrzaje predloZene u jedinicama modula kao pomoc¢ u
izvodenju nastave. Tako ih nastavnici mogu naci na jednom mjestu.

Poveznice na dodatne izvore i vaZzne reference za nastavnike

e Ovdje su predloZeni izvori na kojima nastavnici sami mogu pronaci i odabrati sadrzaje
koji im mogu pomoci u izvodenju nastave. To su interaktivni sadrzaji (animacije,
simulacije...), video materijali, izvori na kojima se nalaze prijedlozi pokusa i ucenickih
projekata te takoder strucni ¢lanci vezani uz podrucje matematike koje obraduje modul.

e Veliki broj navedenih izvora spominje se u svakom modulu, ponavljanja su ostavljena
kako bi se moduli mogli koristiti samostalno i odjeljak koji se odnosi na pojedini modul
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sadrzi sve podatke i komentare neovisno o tome spominju li se jos u nekom drugom
modulu.
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OPERATIVNI PLAN

To je popis jedinica unutar modula s predvidenim brojem sati za njihovu obradu.
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Sekcije uz svaku jedinicu modula (na ilustracijama to je jedinica 1.1 Kvadriranje racionalnih
brojeva) sadrze sljedece stranice:

CILJEVI, ISHODI, KOMPETENCIJE

Navedeni su ciljevi i zadace, odgojno-obrazovni ishodi i genericke kompetencije za konkretnu
jedinicu. Prema njima je izraden sadrZaj jedinice.
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Ovdje se nalaze metodicki prijedlozi o moguénostima koriStenja sadrzaja konkretne jedinice. Oni
nisu pripreme za nastavni za nastavni sat vec¢ prijedlozi nastavniku koje dijelove sadrZaja mozZe i
na koji nacin koristiti u nastavi.

POMOCNI INTERAKTIVNI SADRZAI

Ovdje su interaktivni, multimedijski sadrzaji umetnuti u OneNote.
Sekcija “Metodicki prijedlozi” podijeljena je na dva dijela:

(a) Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrZaja jedinice

Zapocinje s opéim uputama vezanim uz razlicite svrhe primjene jedinice (npr. obrada,
ponavljanje ...), odnos prema ostalim jedinicama modula i eventualnu vezu s drugim modulima.
Navedena je i preporuka koji se oblici u¢enja i poucavanja mogu primijeniti pri koriStenju
sadrzZaja jedinice.

Slijede prijedlozi primjene sadrZaja jedinice:
e Uvod i motivacija

e Razrada sadrZaja u€enja i poucavanja
e ZavrSetak.
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Ova podjela prati strukturu koristenu u DOS-u i tim redoslijedom izdvojeni su dijelovi sadrzaja
koje je pogodno koristiti u nastavi. Redoslijed nije sugestija organizacije nastavnog sata.
Cjelovito osmisljavanje i priprema izvodenja nastave prepusteni su nastavniku, kao i izbor mjesta
na kojima ¢e uklopiti sadrZaje jedinice DOS-a.

e Dodatni prijedlozi

Ovdje su navedeni dodatni prijedlozi koji mogu pomodi nastavniku u ostvarenju odgojno-
obrazovnih ishoda predvidenih u jedinici. To su poveznice na digitalne sadrzaje, ukazivanje na
neka alternativna metodicka rjeSenja i sl.

(b) Metaodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrZaji za rad s ucenicima
koji imaju posebne odgojno-obrazovne potrebe

e Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati viSe i s darovitim
ucenicima

Svaka jedinica sadrzi dijelove koji po slozenosti ili sadrzaju izlaze izvan okvira programa. Oni su
na ovom mjestu u prirucniku istaknuti, kao i prijedlozi nastavniku kako organizirati njihovo
izvodenje i prezentaciju rezultata. Ponekad su u priruéniku navedeni i prijedlozi
zadataka/aktivnosti koji se ne nalaze u jedinici.

Aktivnosti za ucenike koji Zele znati viSe i za darovite ucenike birane su kao projektni zadaci ili
dodatne teme za samostalno istraZzivanje. Mogu se provoditi samostalno ili u manjim
skupinama.

e Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad s
ucenicima koji imaju teskoce

Digitalni obrazovni sadrzaji izradeni su u skladu sa standardima pristupacnosti tako da su dizajn,
funkcionalnosti i sam sadrZaj pristupacni svim korisnicima ukljucujuéi i osobe s poteskocama.

Struénjaci za inkluzivno obrazovanje razradili su prijedloge i smjernice nastavnicima za svaku
jedinicu.
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Interaktivni sadrZaji koji su umetnuti u OneNote navedeni su kao poveznice u popisu “Dodatni
materijali i poveznice za izvodenje nastave uz DOS”.
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Sto je DOS?

Sto je DOS?

Pojam “digitalni obrazovni sadrzaj” (DOS) je naziv za sadrzaj namijenjen koristenju u
obrazovanju za uéenje i poucavanje, a koji je pohranjen na rac¢unalu, elektronickom mediju ili je
objavljen na Internetu.

Digitalni obrazovni sadrZaji izradeni u sklopu pilot projekta e-Skole namijenjeni su u¢enicima za
samostalno ucenje i samoprocijenu kod kuée i na nastavnom satu. Nastavnik ¢e koristiti DOS
zajedno s priru¢nikom kako bi obogatio svoj nacin poucavanja i primjenom novih strategija i
metoda uceniku omogucio aktivno ucenje.

Cilj DOS-a je poticati kod ucenika aktivho ucenje na inovativan, ucinkovit, motivirajudi i
pojedincu prilagoden nacin. Nastavniku pak DOS omogucava ostvarivanje definiranih odgojno-
obrazovnih ishoda uz primjenu raznolikih strategija, pristupa i metoda poucavanja.

U DOS-u su koristene sve prednosti digitalnih tehnologija poput interaktivnosti, nelinearnosti,
multimedijalnosti, modularnosti i prilagodljivosti.

Digitalni obrazovni sadrzaji izradeni su u skladu sa standardima pristupacnosti tako da su dizajn,
funkcionalnosti i sam sadrZaj pristupacni svim korisnicima ukljucujuéi i osobe s poteSkocama.

Struktura DOS-a

Digitalni obrazovni sadrzaji iz matematike pokrivaju cjelokupni opseg trenutacno vazeleg
kurikuluma/nastavnog programa odredenog razreda i obuhvacéa ukupni godisnji fond $kolskih
sati predvidenih za matematiku.

Svaki DOS je podijeljen na jedinstvene samostalne cjeline — module (po deset u svakom razredu).
Moduli koji ¢ine cjeloviti DOS realizirani su kao zasebni paketi sadrZaja koje je, osim kao dio
cjelovitog DOS-a, moguce koristiti neovisno o drugim modulima istog DOS-a.

Svaki modul se sastoji od nekoliko jedinica, a svaka jedinica obuhvaca sadrzaj ucenja i
poucavanja za Cije provodenje je predvideno jedan do tri Skolska sata. Jedinice su medusobno
povezane i nadovezuju se jedna na drugu. Odabrani redoslijed jedinica je prijedlog autora, no
ponekad su moguca i drugacija rjesenja.

Jedinice kao dio modula

Svaka jedinica ima sljedece dijelove:

e uvod i motivaciju: Na pocetku...
e razradu sadrZaja ucenja i poucavanja
e Zavrsetak: ..inakraju.
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Na pocetku su navedeni odgojno-obrazovni ishodi za tu jedinicu DOS-a.

1.1. Skupovi

Europska unija

1.1. Skupovi e ey
‘

§10 €U NAUCITI?

+ Definirati osnovne racunske radnje sa skupovima +’  Rabiti matematicki jezik vezan za skupove

& Provesti osnovne racunske radnje sa skupovima +  Rijediti jednostavnije problemske zadatke sa skupovima

Uvod i motivacija

Na pocetku...

Jedinice zapocinju motivacijskim primjerom.

Na pocetku...

Obujam jedne Kuce-kocke u Rotterdamu je 422 m?®. Kolika je duljina plogne
dijagonale?

Kubuswoningen, Rotterdam

Oznatimo duljinu stranice kocke s a. Obujam kocke je V = a®.
Plosna dijagonalaje d = ay/2 = ¥/V - /2.

Mozemo li ovaj izraz srediti, svesti na jedan korijen?

Najcesce su primjeri povezani sa svakodnevnim Zivotom i osobnim iskustvima ucenika.

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja

Razrada sadrZaja ucenja i poucavanja nacinjena je sukladno nacelima konstruktivisticke nastave
matematike u kojem se od ulenika olekuje da uocavaju, istraZuju, proucavaju, opaZaju,
povezuju i zakljucuju kako bi izgradili vlastito matematicko znanje.

Pri tome se koriste multimedijski elementi:

e ilustracije/fotografije

e 2D i3D animacije

e video zapisi

e interakcije (elementi koji zahtijevaju interakciju ucenika sa sadrzajem).

Matematika 7 / Uvodni dio priruénika



https://www.e-skole.hr/hr/

CARN=T

Znanje povezuje

Primjer 1.

Primjeri sadrZe pitanja ili racunske zadatke koji su detaljno pojasnjeni i rijeseni.

Zadatak 1.

Zadaci su dani u obliku interakcija u kojima ucenik dobiva povratnu informaciju o to¢nosti
rieSenja ili se rezultat i dijelovi postupka dobivaju pomocu tipke RjeSenje.

Prakticna vjezha

U jedinicama se nalaze opisi prakti¢nog rada u¢enika. Cesto su popraceni crtezima, animacijama
ili video zapisom.

Povezani sadrzaji

Korelacije s drugim predmetima posebno su istaknute kao bi ucenicima skrenuli paznju na njih
i potaknuli ih da povezuju znanja usvojena u pojedinim predmetima. MoZete ih koristiti kao ideju
za medupredmetne teme pogodne za uc¢enicke projekte.

Projekt

Projektii projektni zadaci su ponudeni kao drugaciji pristup ucenju. Kroz njih uéenik kroz razlicite
oblike rada udi i primjenjuje nauceno kako bi realizirao i ostvario ciljeve projekta. U radu na
projektu i projektnim zadacima moguce je osmisliti zadatke za razlicite razine ucenic¢kog znanja
tako da u njima mogu sudjelovati svi u¢enici.

U prirucniku su navedeni prijedlozi i preporuke kako organizirati rad na projektu i koje upute
dati ucenicima.

Kutak za znatizeljne

U “Kutku za znatiZeljne” nalaze se obogaceni sadrzaji koji su izvan okvira obaveznog
programa/kurikuluma. Prvenstveno su namijenjeni darovitim ucenicima. Sadrzaji se obogacuju
tako da se ishodi iz obaveznog kurikuluma proSiruju sadrZajima koji se inace rijetko dotiCu pa se
uci sire ili se postojeci ishodi dopunjavaju sloZenijima pa se uci dublje. Neki od sadrzaja
predstavljaju akceleraciju jer se nalaze u obaveznom kurikulumu visih razreda.
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Ruski se matematicar Nikolai Grigorievich Chebotaryov ( 1894. - 1947.) bavio algebrom polinoma.
Hobi mu je bio faktorizacija izraza ™ — 1 za razne vrijednosti cijeloga broja n. Svoja je razmisljanja
i rezultate biljeZio na papir jer u vrijeme kada je Zivio, nije bilo ra¢unala koja nam danas olakSavaju
racun.

Jedinice sadrze niz zanimljivosti. MozZete ih koristiti kao motivaciju u bilo kojem dijelu nastavnog
sata.

Zavrsetak
...i na kraju

Na kraju svake jedinice nalazi se podsjetnik na najvaznije dijelove jedinice, zadatci za
ponavljanje, prijedlozi za daljnje istraZivanje, ideje za suradnicko ucenje, igre ili prijedlozi za
projekte.

5.5. Primjena koordinatnog sustava

...i na kraju
Rijesite ovaj geometrijski zadatak s pomocu analiticke geometrije.

Stranice romba produtite kao na skici ze duljinu stranice romba. Spojite
dobivene vrhove. Kcliko je puta povrsina dobivenog cetverokuta veca od
povriine romba?

Za pocetak temo zadati vrhove romba A (2, 1), B(7, 3),C (9, 8) i
D(4, 6).

PokuSajte poopciti zakljutak.

RjeSenje
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Rubrika Procijenite svoje znanje nalazi se na kraju odabranih jedinica. Sastoji se od niza
konceptualnih pitanja i zadataka za ucenje, vjezbanje i samoprocjenu usvojenosti odgojno-
obrazovnih ishoda. Zadaci su oblikovani na jedan od sljededih nacina:

e odabir to¢no/netoc¢no;

e viSestruki odabir s jednim tonim odgovorom;

e viSestruki odabir s vise tocnih odgovora;

e unos tocnog odgovora;

e uparivanje odgovora;

e uparivanje povlacenjem i postavljanjem elemenata (teksta, markera, slika, dijelova ili
cijelih formula i simbola);

e grupiranje elemenata;

e uredivanje poretka elemenata;

e odabir i umetanje rijeci koje nedostaju iz ponudenih odgovora;

e umetanje rijeci koje nedostaju upisom;

e unos rjesenja na sliku (npr. dijagram i sl.).

Rubrika Procijenite svoje znanje namijenjena je uceniku za samostalni rad te mu sluzi kao alat za
samoprocjenu usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda na razini jedne odnosno nekoliko
jedinica. U¢enik dobiva povratnu informaciju o usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda.

Aktivnosti za samostalno ucenje

1. Aktivnosti za samostalno ucenje

Aktivnosti za samostalno ucenje

U posebnoj jedinici Aktivnosti za samostalno ucenje nalaze se aktivnosti namijenjene ucenicima
za samostalan rad koje pomaZu u ucenju i usvajanju odgojno-obrazovnih ishoda modula te
aktivnosti koje uc¢enicima nude da dodatno istraze teme vezane uz modul. SadrZavaju nekoliko
vrsta zadataka, Cesto s primjerima iz svakodnevnog Zivota, u kojima su stopljena znanja i vjeStine
usvojene u pojedinim jedinicama modula. Zadaci su razli¢ite razine sloZenosti te su neki
namijenjeni svim ucenicima, a neki ucenicima koji Zele znati vise i darovitim ucenicima.

Jedinicom Aktivnosti za samostalno u¢enje moZete se koristiti u cijelosti na nastavnom satu na
kraju obrazovnog ciklusa obuhvaéenog ovim modulom ili u dijelovima koji dopunjavaju pojedine
jedinice.

Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda

Procjena znanja

Procjena znanja
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Posebna jedinica Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda sadrzava zadatke za procjenu
usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda modula i uéenike uputite na nju na kraju obrazovnog
ciklusa obuhvacenog modulom.

Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda osmisljena je u obliku interaktivnih provjera
znanja, vjestina i misljenja i u€enicima sluzi za ponavljanje te im daje povratnu informaciju o
toénosti rjeSenja i o usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda modula. Samovrednovanjem i
pracenjem vlastitog napretka ucenik na temelju osobnih postignucéa dobiva smjernice za daljnje
ucenje.

Pojmovnik
U svim jedinicama DOS-a pojmovi koje se Zeljelo istaknuti pisani su podebljanim slovima.

Najvazniji pojmovi navedeni su i u Pojmovniku. Klik na pojam vodi na pocetak jedinice u kojoj je
definiran.
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Didakticki trokut: ucenik — ucitelj — DOS

Nastava je organizirana, cilju usmjerena odgojno-obrazovna djelatnost. Odnos triju ¢imbenika
nastave: ucenika, nastavnika i nastavnih sadrZaja opisuje didakticki trokut. Pritom su ucenik i
nastavnik subjekti nastavnog procesa, a nastavni sadrzaji (sadrzaji uenja) su predmet nastave.
Naglasavanje vaZznosti pojedinog cimbenika nastave oznacavaju sintagme kao nastava
orijentirana na ucenika, nastavnika ili nastavne sadrzaje.

DOS kao nastavni sadrZzaj namijenjen je prvenstveno uceniku s ciljem poticanja aktivhog ucenja
na ucinkovit, motivirajuci i pojedincu prilagoden nacin. Stoga je u didaktickom trokutu ucenik -
nastavnik - DOS naglasena vaznost ucenika i medudjelovanje ucenika i nastavnog sadrzaja (u
nasem slucaju DOS-a). Uloga nastavnika kao nuznog subjekta nastavnog procesa u ovom trokutu
i njegovo medudjelovanje s ucenikom i DOS-om joS$ pojacavaju orijentiranost nastave na
ucenika.

DOS omogucava ucenje i poucavanje u razlic¢itim okruzenjima, prikladan je za koriStenje na nizu
razlicitih platformi od mobilnih uredaja do stolnih rac¢unala, ukljucuje primjenu multimedijskih
elemenata, omogucéava razlic¢ite pristupe ucenju i poucavanju. Mogucnost samoprocjene
usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda i pracenje vlastitog napretka daje uceniku smjernice za

daljnje uc¢enje odnosno vraca ga na jedinice DOS-a Ciji ishodi nisu u potpunosti usvojeni.
DOS slijedi suvremena nastavna nacela:

e poticanje cjelovitog razvoja i dobrobiti ucenika;

e povezanost sa Zivotnim iskustvima, o¢ekivanjima i usvojenim znanjima ucenika;

e aktivna uloga ucenika u ucenju;

e izbornostiindividualizacija;

e usmjerenost prema suradnji;

e Osiguravanje poticajnog i sigurnog okruzenja;

e relevantnost za sadasnji zivot;

e zanimljivost kao osnova pozitivnhe motivacije;

e poticanje inkluzije i uvazavanje razlicitosti;

e vertikalna povezanost sa sadrzajima koji prethode i koji se nastavljaju te horizontalna
povezanost s ostalim predmetima, medupredmetnim temama i modulima;

e odgovarajuci omjer Sirine i dubine znanja i vjestina.

Time DOS prosiruje okvire didaktickog trokuta i njegovom implementacijom nastavni proces
postaje didakticki mnogokut.

Ucenici uce u okruZenju koje omogucuje konstruiranje znanja utemeljeno na problemima i
projektima te aktivhom i iskustvenom ucenju usmjerenom prema pitanjima i istrazivanju.
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Didakticka uloga multimedijskih i interaktivnih elemenata DOS-a

Danasnji ucenici, bitno viSe od prijasnjih generacija, odrastaju okruzeni multimedijama, izloZeni
brzom protoku i dostupnosti informacija. Nove tehnologije sastavni su dio svakodnevnog Zivota
i nuZno imaju utjecaj i na nastavni proces, kao sto je veé navedeno u prethodnom poglavlju.

Multimedijskim elementima omogucuje se prezentacija obrazovnih sadrzaja kombinacijom
slike, zvuka i teksta te ukljucivanje interaktivnih elemenata koji zahtijevaju interakciju ucenika
sa sadrzajem. Sve to doprinosi privlacenju pozornosti ucenika, zainteresiranosti i motivaciji te
razumijevanju sadrzaja i primjeni stecenih znanja u novim situacijama.

Multimedijski i interaktivni elementi DOS-a
Multimedijski elementi DOS-a ukljucuju:

e zvulni zapis

o fotografije/ilustracije
e video zapis

e 2D i 3D animacije.

Ovo su elementi niske razine interaktivnosti, pri ¢emu interaktivnost ukljuuje pokretanje,
zaustavljanje ili pauziranje nekog elementa.

e Interaktivni elementi srednje razine interaktivnosti ukljucuju:

e pomicanje ili grupiranje dijelova sadrzaja povlacenjem misa ili nekom drugom
aktivnoscu

e obrazac za ispunjavanje

e oznacavanje odgovora

e unos teksta, formula ili audio zapisa

e povecavanje grafickog prikaza do velikih detalja (engl. zoom in) i sl.

Nalaze se u standardnim zadacima za ucenje, ponavljanje i samoprovjeru odgojno-obrazovnih
ishoda kao s$to su npr. da/ne pitalice, viSestruki odgovori, povlaenje na sliku, uparivanje,
grupiranje elemenata itd.

e Elementi visoke razine interaktivnosti ukljucuju:

e didakticne igre

e simulacije s moguénoséu unosa ulaznih parametara i prikazivanja rezultata ovisno o
unesenim parametrima

e mogucnost dobivanja povratnih informacija

e 3D prikaz uz moguénost manipulacije elementom, i sl.

Znacajna uloga multimedijskih elemenata u DOS-u je upravo interaktivnost. Interaktivni
elementi omogucuju aktivno sudjelovanje ucenika u nastavnom procesu. Kroz manipulaciju
odredenih elemenata ucenici mogu uocavati pravilnosti, postavljati i provjeravati hipoteze te
metodom nepotpune indukcije donositi opée zakljucke. Interaktivni elementi visoke razine
omogucuju uvodenje eksperimenta u nastavu matematike.
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Samovrednovanjem i praéenjem vlastitog napretka ucenik na temelju osobnih postignuca
dobiva smjernice za daljnje ucenje.
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Povezivanje DOS-a s tradicionalnim pristupima

Znanje je oduvijek bilo jedan od osnovnih instrumenata razvoja drustvenih zajednica i uspjesnih
nacionalnih gospodarstava. U suvremenim uvjetima, osobito globalizacijskim, novostvorena
znanja kao rezultat istraZivanja i inovacije, postaju ne samo temelj ve¢ i klju¢ni ¢imbenik razvoja
nekog drustva. Za uspje$nu tranziciju prema drustvu utemeljenom na znanju uz tradicionalan
pristup, nuzni su novi pristupi obrazovanju i poucavanju.

Sve se vise raspravlja o tzv. cjeloZivotnom ucenju, odnosno o aktivnosti ucenja tijekom Zivota, s
ciliem unapredivanja znanja, vjestina i sposobnosti unutar osobne, gradanske, drustvene i
poslovne perspektive.

Osim formalnog obrazovanja u obrazovnim institucijama poput Skola, veleucilista i fakulteta, sve
se veca pozornost pridaje neformalnom obrazovanju putem dodatne edukacije na tecajevima i
seminarima te informalnom obrazovanju koje pojedinac stjece vlastitim radom, komunikacijom,
¢itanjem, razvijanjem vjestina, iskustava i znanja.

Uz koncept cjelozivotnog ucenja najceSce se vezuju ciljevi ekonomske prirode, primjerice
postizanje vece konkurentnosti na trziStu rada. Medutim, cjelozivotno ucenje usmjereno je
prema osobi i njenim individualnim sposobnostima, poboljSanju njenog ponasanja, raspolaganju
informacijama, povedanju znanja, razumijevanju, novim stavovima. Koncept cjeloZivotnog
ucenja, razvijen u Sezdesetim godinama proslog stolje¢a, odgovor je na problem neuskladenosti
izmedu obrazovanja mladih i odraslih osoba.

Da bi mogli ostvariti koncept cjeloZivotnog ucenja, do kraja obaveznog obrazovanja treba razviti
odredene kompetencije koje predstavljaju temelj za daljnje ucenje.

Tradicionalni pristupi ucenju i poucavanju dugo su bili obiljezeni razredno-satnim i predmetno-
satnim sustavom te frontalnom nastavom S$to ne mozZe zadovoljiti zahtjeve koncepta
cjeloZivotnog ucenja.

Nastavni proces treba omoguditi:

e uvodenje novih oblika ucenja

e istrazivacko i eksperimentalno poucavanje

e ispitivanje i procjenu razli¢ito postavljenih ishoda ucenja

e doprinos opéem sustavu obrazovanja

e doprinos razvoju svakog ucenika prema njegovim sposobnostima.

DOS je razvijen na tragu ovih zahtjeva. Suvremena nastavna tehnologija ne negira tradicionalne
pristupe nastavi vec se na njima temelji i prosiruje broj i znacaj didaktickih elemenata nastave
sagledavajuci ih u novim odnosima (didakti¢ki mnogokut).

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja u jedinicama DOS-a prati tradicionalnu metodiku
poucavanja matematike.
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U uvodu se opaza/uvodi problem pri ¢emu se u najvecoj mogucoj mjeri koriste primjeri iz
svakodnevnog Zivota. Nakon toga se, ovisno o problemu, upotrebljavaju razli¢ite znanstvene
metode: analiziranje, sintetiziranje, apstrahiranje, induciranje, deduciranje, generaliziranje,
specijaliziranje ili upotreba analogija. Da bi se u potpunosti usvojio sadrzaj dan je niz primjera i
zadataka s rjeSenjima. Sistematizacija i povezivanje sadrZaja te procjena znanja, takoder su
sastavni dio DOS-a. Samoprocjena daje uceniku samostalnost pri ucenju, ali zahtjeva i
odgovornost te smjernice za daljnje ucenje.

Multimedijski elementi doprinose motivaciji, boljem razumijevanju sadrzaja i aktivhom
sudjelovanju uc¢enika u nastavi.

U DOS-u se nastavnici susrecu s digitalnim alatima i raznim digitalnim sadrzajima. Radi lakse
implementacije digitalnih tehnologija u nastavu matematike u ovaj prirucnik je ukljucen popis
digitalnih alata, svrha koristenja i poveznice na kojima se nalaze detaljne upute. Navedeni su
dodatni materijali i poveznice na sadrzaje koji mogu pomodi u izvodenju nastave uz DOS te
poveznice na izvore gdje nastavnici sami mogu pronaci i odabrati odgovarajuce sadrzaje
(animacije, simulacije, video materijale, izvore na kojima se nalaze prijedlozi pokusa i u¢enickih
projekata te stru¢ne Clanke vezane uz podrucje matematike koje obraduje modul).

To je pomoc¢ nastavniku u uvodenju novih oblika ucenja.

Implementacija digitalnih tehnologija u nastavu matematike dodatno motivira ucenike i nastavu
¢ini mastovitom i atraktivnom. Digitalni alati i sadrZaji imaju znacajnu ulogu u provodenju
mjerenja i obradi rezultata, a simulacije zorno predocuju procese koje iz razli¢itih razloga inace
nismo u moguénosti tako jasno vidjeti.
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Motivacija, poticanje i vrednovanje uz DOS

Motivacija je unutarnja snaga koja pokrece covjeka na aktivnost i usmjerava ga k ostvarenju
odredenog cilja.

Motiviranje ucenika za nastavu obuhvaca sve sto poti¢e na ucenje, usmjerava ga, i potice osobni
interes za odredeni predmet ili podrucje te povecava osobnu razinu postignuca.

Motivacija u nastavi sastavni je dio uvodnog dijela nastavnog sata pri uvodenju i predstavljanju
problema, no moZe biti prisutna u svim stadijima nastavnog sata: pri obradi, vjeZbanju ili
ponavljanju nastavnih sadrzaja.

Vecina jedinica DOS-a zapocinje motivacijskim primjerom. Naj¢es¢e su primjeri povezani sa
svakodnevnim zivotom i osobnim iskustvima ucenika.

U razradi sadrZaja nadi ¢ete zanimljivosti koje mozete koristiti kao motivacijske elemente u bilo
kojem dijelu sata.

Interaktivnost i elementi igre takoder motiviraju ucenike.

Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda u svakom modulu DOS-a osmisljena je u obliku
interaktivnih provjera znanja, vjeStina i misljenja i ucenicima sluzi za ponavljanje te im daje
povratnu informaciju o to¢nosti rieSenja i o usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda pojedinog
modula. Samoprocjenom i pracenjem vlastitog napretka ucenik na temelju osobnih postignuca
dobiva smjernice za daljnje ucenje.

Svrha ovakvih procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda u cjelovitom digitalnom
obrazovnom sadrzaju je pedagosko-motivacijska.

Na kraju nekih jedinica je nekoliko konceptualnih pitanja i zadataka kojima se ostvaruje svrha
ovakvih procjena. Dodatno, u posebnoj jedinici (Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih
ishoda) moZete pronadi vise interaktivnih zadataka za provjeru usvojenosti svih odgojno-
obrazovnih ishoda cijeloga modula.

Zadaci koji su sastavni dio procjene oblikovani su na jedan od sljedecih nacina:

e odabir to¢no/netocno

e viSestruki odabir s vise tocnih odgovora

e odabir jednog tocnog odgovora (ukljucujuci i matematicke simbole i jednostavne
formule)

e uparivanje odgovora

e uparivanje povlacenjem i postavljanjem elemenata (teksta, slika, dijelova ili cijelih
formula i simbola)

e grupiranje (razvrstavanje) elemenata

e uredivanje poretka elemenata

e odabir i umetanje rijeci koje nedostaju iz ponudenih odgovora

e umetanje rijeCi koje nedostaju upisom
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e numericko umetanje (mogucénost zadavanja intervala brojeva u kojem se nalazi
riesenje)

e povlacenje rijeci koje nedostaju iz ponudenih odgovora

e povlacenje rjesenja na sliku (npr. dijagram i sl.).

Prilikom rjesavanja zadataka kod kojih se oc¢ekuje od ucenika upisivanje rijeci koja nedostaje,
obrazovni sadrZaj nece, kao tocno, prihvatiti rjesenje koje je matematicki tocno, ako je rijec
pogresno napisana (pravopisna pogreska). Ova opaska nije unesena u obrazovne sadrZaje kako
se paznja ucenika ne bi skrenula s matematike na pravopis, no u takvim situacijama bit c¢e
potrebna pomo¢ nastavnika.
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Suvremene nastavne metode i DOS

DOS omogucava ucenje i poucavanje u razli¢itim okruZenjima i razliCite pristupe ucenju i
poucavanju.

U Skolskom okruzenju DOS je mogucde koristiti za rad u ucionici opce namjene. Pozeljno je da
ucionice budu opremljene prijenosnim ili stolnim racunalima, interaktivnom ploc¢om ili
pametnim ekranom i sl.

Osobitost DOS-a je mogucnost njegova koristenja na raznim uredajima (mobilni telefoni, tableti,
prijenosna i stolna racunala) te je pogodan i za rad izvan $kolskog okruzenja.

Kroz aktivnosti za ucenje, nacin prezentacije sadrzaja i elemente za procjenu usvojenosti
odgojno-obrazovnih ishoda DOS stavlja teziSte na promicanje suvremenih nastavnih metoda, na
strategije i pristupe kao $to su rjeSavanje problema, istrazivacka i projektna nastava i suradnicko
ucenje te razvoj kritickog misljenja, sposobnosti rjeSavanje problema i donosenja odluka,
metakogniciju, digitalnu pismenost i aktivno gradanstvo.

U skladu s prirodom nastave matematike i matematike kao znanstvenog podrucja, DOS osobito
snazan naglasak stavlja na aktivnosti koje poticu iskustveno ucenje, projektno ucenje i ucenje
krozistrazivanje. DOS sadrziinteraktivne elemente u kojima ucenici imaju moguc¢nost mijenjanja
vrijednosti razli¢itih parametara te na temelju rezultata uocavaju pravilnosti, postavljaju i
provjeravaju hipoteze, a metodom nepotpune indukcije donose opce zakljucke.

Multimedijski i interaktivni elementi omogucuju aktivno i iskustveno ucenje usmjereno prema
pitanjima, problemima i istraZivanjima, konstruiranje znanja utemeljeno na problemima i
projektima te razvijanje ucenikovih kompetencija za snalaZenje u novim situacijama.
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Metodicko-didakticki aspekti uporabe DOS-a u radu s ucenicima s
posebnim obrazovnim potrebama

Kao Sto je na pocletku priruénika navedeno, metodicko-didakticki prijedlozi za ulenike s
posebnim obrazovnim potrebama koji ukljucuju darovite ucenike kao i ucenike s razli¢itim
teSko¢ama slijede svaku nastavnu jedinicu kao i aktivnosti za samostalno ucenje. Inkluzivni
pristup u procesu obrazovanja podrazumijeva ucenje o razli¢itosti od strane drugih kao i jedan
podrzavajuéi i ravnopravni odnos. U nas se vec niz godina njeguje inkluzivni pristup u smislu
ukljucenosti ucenika s teSkocama u sustav obrazovanja na nacin da su uvaZene njihove
individualne potrebe putem uvodenja razli¢itih prilagodbi i osiguravanja podrske.

Ucenici s teSkocama su heterogena skupina pa tako zadatak koji je teZzak jednom uceniku s
disleksijom nece biti tezak drugome uceniku s istom teSko¢om. Kako bi im se osigurala
primjerena podrska prilikom obrazovanja, vazno je prepoznavati te razumjeti njihova obiljezja i
poznavati osnovne vrste prilagodbi. Timski rad u okviru kojega suraduju predmetni nastavnici,
strucéni tim Skole, pomocdnici i roditelji bi trebao iznjedriti razlic¢ite moguénosti prilagodbe za Sto
ucinkovitije usvajanje sadrzaja iz matematike i fizike za svakog ucenika ponaosob. Metodicko-
didakticki prijedlozi koji se odnose na ucenike s teSko¢ama su u po¢etnim modulima i jedinicama
napisani na nacin da obuhvate temeljne smjernice za svu djecu s teskoéa te su kroz daljnje
jedinice razradeni specificno u odnosu na sadrzaj same jedinice kao i na obiljezja odredene
teSkoce.

Primjerice, u matematici za osmi razred, u nastavnoj jedinici 1.2. koja se odnosi na uredene
parove nastavnicima je sugerirano da obrate paznju na jeziéno sloZenije zadatke koje valja
pojednostaviti i popratiti vizualnim primjerima kako za ucenike koji se Skoluju po prilagodenom
programu tako i za ucenike s disleksijom i/ili diskalkulijom:
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U prijedlozima se nastavnike podsjeca na uporabu funkcionalnosti koje su ugradene u DOS-ove,
a mogu olaksati pracdenje nastave ucenicima sa specificnim tesko¢ama ucenja kao i onima koji
imaju teSkoce vizualne obrade (promjena fonta, boje pozadine, uvecanje zaslona). Nadalje,
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ostvarene su poveznice izmedu samoga gradiva i obiljeZja tesSkoca koje mogu probuditi u¢enikov
interes za nastavne sadrzaje, na primjeru iz fizike (sedmi razred, jedinice 1.5 1.7):

,Za ucenike s poremecajem iz spektra autizma preporucuje se povezati masu tijela i mjerne
jedinice s interesima ucenika koji su ¢esto iznimno izraZeni ili atipicni u svim zadatcima u kojima
je to moguce. Primjerice, ako ucenik voli kuhanje, moze ostalim ucenicima demonstrirati svoj
omiljeni recept kao i mase pojedinih sastojaka.”

,Uvijek je vazno uzeti u obzir mogucu senzori¢ku preosjetljivost ucenika s poremecajem iz
spektra autizma na odredene podraZaje te u skladu s tim prilagoditi nastavnu jedinicu (miris
svijece s aromom vanilije).”

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad s ucenicima
koji imaju teskoce nisu zamisljeni na nacin da osiguravaju prilagodeni materijal za poucavanje
niti svojevrsni ,recept”, ve¢ nastavnike podsjecaju na prilagodbu nacina poucavanja i one
segmente nastavne jedinice koje bi trebalo dodatno pojasniti, ponoviti, pojednostaviti,
predstaviti na drugaciji nacin ili na razinu sloZenosti zadataka od kojih valja odabrati one
jednostavnije. U prijedlozima je naglasena vaznost uporabe pomagala koja olakSavaju ucenje te
svih aspekata digitalne tehnologije.

Inkluzivni pristup podrazumijeva uvazavanje razliitosti koje je izrazito vaino razviti kao
vrijednost kod ucenika tipi¢noga razvoja zbog Cega se, uz ostale prijedloge, preporuca provoditi
$to vise vrsnjacke suradnje (primjerice u aktivnostima za slobodno ucenje).
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Modul 5: Vjerojatnost slucajnog dogadaja

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace MODULA

e Primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjeStine povezane s
vjerojatnosti slu¢ajnog dogadaja

e Uoditi primjere vjerojatnosti slucajnog dogadaja u ucenickom okruzenju (Skola, obitelj,
sportske aktivnostiisl.)

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Opisati vjerojatnost slucajnog dogadaja

e Procijeniti vjerojatnost sluc¢ajnog dogadaja

e IzraCunati vjerojatnost slucajnog dogadaja

e Primijeniti vjerojatnost pri rjeSavanju problema iz matematike, drugih podrucja ili
svakodnevnog Zivota

Genericke kompetencije

e RjeSavanje problema

e Donosenje odluka

e Metakognicija

e Suradnja

e Digitalna pismenost i koristenje tehnologija
e Aktivno gradanstvo

Metodicki prijedlozi o mogucénostima koristenja sadrzaja modula

U ovom modulu ucenici 7. razreda ponavljaju sadrzaje povezane s omjerima, postotcima i
analizom podataka. Na postojeca znanja nadograduju nova znanja o elementarnom, slu¢ajnom
i povoljnom dogadaju, te o racunu vjerojatnosti u razli¢itim podrucjima i svakodnevnom Zivotu.

Digitalnim obrazovnim sadrzajima iz ovog modula mozZete se koristiti na razli¢ite nacine, bilo u
cijelosti bilo u dijelovima te ih moZete prilagoditi svojim ucenicima i Skolskom okruzZenju.
Sadrzaje mozete prilagoditi za samostalan, timski ili suradnicki rad ucenika, koji ¢ete poslije
zajednicki provjeriti, ali i za rad na matematickim izazovima i projektima, u kojima ¢e ucenici
uociti sinergiju matematike i svakodnevnog Zivota.
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Ucenici ¢e vedinu zadataka moci odraditi izravno u digitalnim obrazovnim sadrzajima. UCenicima
mozZete predloziti da onaj dio zadataka koji rjeSavaju u biljeznici rjeSavaju u OneNote razrednoj
digitalnoj biljeZnici te da ih mogu medusobno dijeliti u nekom virtualnom okruZenju za
komunikaciju i suradnju, kao $to su Yammer ili Teams.

Uz svaku jedinicu u OneNote prirucniku pripremljena je i posebna stranica "Pomocéni interaktivni
sadrzaji" na kojoj ¢ete pronadi umetnute interaktivne i multimedijske sadrzaje za jednostavno
koristenje s ucenicima.

Digitalni alati i dodatni sadrzaji

Popis i kratki savjeti za koristenje digitalnih alata

GeoGebra

GeoGebra je program dinami¢ne matematike, namijenjen ucenju i poucavanju. Povezuje
podrucja interaktivne geometrije, algebre, tablicnih proracuna, statistike, analize i crtanja
grafova. Dostupna je na hrvatskom jeziku.

Vise o GeoGebri procitajte u CARNET-ovu e-Laboratoriju ili na stranicama GeoGebre.

PhET simulacije

PhET simulacije nastale su kao projekt Sveucilista u Coloradu, tijekom kojeg su izradene mrezne
simulacije za razli¢ite prirodoslovne predmete i matematiku. Cilj projekta, kao i samih simulacija,
bio je stvoriti suradnicku, intuitivnu okolinu u kojoj ucenici kroz simulacije koje podsjecaju na
igru uce i istrazuju. Primjer je takve simulacije i simulacija s proporcijama. Dio simulacija

dostupan je i na hrvatskom jeziku.

Vise o PhET mreznim simulacijama procitajte u CARNET-ovu e-Laboratoriju te na sluzbenim

stranicama.
eTwinning
eTwinning je medunarodna zajednica Skola u okviru programa EU-a Erasmus +

www.eTwinning.net je portal namijenjen medunarodnoj suradnji i usavr$avanju nastavnog i

nenastavnog osoblja od predsSkolskog obrazovanja do srednje $kole. Portal sluZi nastavnicima i
njihovim ucenicima za upoznavanje i suradnju s kolegama iz europskih skola kroz razlicite oblike
usavrsavanja te rad na zajednickim virtualnim projektima. Vise o eTwinningu moZete procitati i
na stranicama Agencije za mobilnost i programe EU.
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Dodatni materijali i poveznice za izvodenje nastave uz DOS

U zbirci scenarija poucavanja projekta e-Skole dostupan je i scenarij "Moguce-nemoguce" koji

je osmisljen za 7. razred osnovne skole, a odnosi se na graficki prikaz proporcionalnih veli¢ina.
Odaberite aktivnosti prema mogucnostima svojih ucenika i skole.

Igre s vjerojatnosti slu¢ajnog dogadaja:

e The number cubes (Adobe Flash Player, engleski jezik)

e Probfair (engleski jezik)

e Bright baloons (Adobe Flash Player, engleski jezik)

e Adjustable Spinner (engleski jezik)

e Probably a favourite teach (Adobe Acrobat Reader, engleski jezik)
e The number cubes (Adobe Acrobat Reader, engleski jezik)

e Pond (Adobe Acrobat Reader, engleski jezik)

e Simple Probability (Adobe Acrobat Reader, engleski jezik)

e Popup (engleski jezik)

Kvizovi s vjerojatnosti slucajnog dogadaja:

e BBC Bitesize Probability quiz (engleski jezik)
e Mangahigh Probability, Relative frequency quiz (engleski jezik)

Poveznice na dodatne izvore i vazne reference za nastavnika

e M. Bensi¢, N. Suvak: Uvod u vierojatnost i statistiku

A. Mikuli¢: Metode poucavanja vierojatnosti u skoli, diplomski rad
e Math game time: Probability (engleski jezik)

e XP Math: Dana Analysis&Probability (engleski jezik)

e Turtle Diary: Probability (engleski jezik)

e Edumedia Sciences: Probability and Statistics (engleski jezik)

e llluminations: Adjustable Spinner (engleski jezik)

Operativni plan

Modul Jedinice DOS-a Broj sati
5. Vjerojatnost 5+1
slucajnog
dogadaja
5.1. Pojam vjerojatnosti slu¢ajnog dogadaja 1
5.2. Rac¢unanje vjerojatnosti slu¢ajnog dogadaja 1
5.3. Primjena vjerojatnosti slu¢ajnog dogadaja 3
Aktivnosti za samostalno ucenje 1

Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda
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5.1. Pojam vjerojatnosti slu¢ajnog dogadaja

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjestine povezane s pojmom
vjerojatnosti

e Uociti primjere vjerojatnosti u ucenickom okruzenju (Skola, obitelj, sportske aktivnostii sl.)

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Prepoznati slucajni dogadaj, skup elementarnih dogadaja i povoljni dogadaj
e Opisati vjerojatnost sluc¢ajnog dogadaja
e Objasniti nemoguc i siguran dogadaj

Genericke kompetencije

e RjeSavanje problema

e Donosenje odluka

e Metakognicija

e Suradnja

e Digitalna pismenost i koristenje tehnologija
e Aktivno gradanstvo
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Metodicki prijedlozi o moguénostima korisStenja sadrzaja jedinice

Planirani broj nastavnih sati: 1 sat
Ovu jedinicu mozZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje ili
samostalni, suradnicki te projektni rad ucenika.

Uvod i motivacija

Jedinicu zapocinjemo motivacijskim videozapisom u kojem likovi dolaze do raskrizja i odlucuju

se za smjer, sve je stilizirano pomocu ploce koja odreduje Sanse za odredeni smjer. Svakodnevno

odlucivanje nesto je Sto ucenici rade intuitivno, bez mnogo razmisljanja, a ovim primjerom

Zelimo im pokazati kako je matematika u pozadini razli¢itih svakodnevnih postupaka.
Razrada sadrzaja uCenja i poucavanja

Moguce, nemoguce ili sigurno

Podsje¢amo na neke izreke iz svakodnevne komunikacije, koje znace da su Sanse nikakve u toj
situaciji, i tako uvodimo pojam nemoguci dogadaj.

Na isti nac¢in uvodimo pojam sigurnog dogadaja.

Na primjeru ladica s ¢arapama ucenike poti¢emo da na logi¢an nacin zakljuce kada je dogadaj
nemogud¢, kada je siguran, kada su Sanse velike, a kada su Sanse male.

Svoju vjestinu iskuSavanja procjene $ansa da ¢e biti odabrana crvena boja ucenici mogu
provjeriti u interaktivnoj GeoGebri.

Vracamo se na primjer s ¢arapama i procjenjujemo $anse postotkom, upucujuci ucenike na
nauceno gradivo iz cjeline Postotni racun.

Slijedi zanimljivo pitanje za razmisljanje, i poticaj da u¢enici naprave pokus kod kuce.

Nastavljamo s nizom zadataka i interakcija za uvjeZbavanje procjene Sansa da se neki dogadaj
dogodi.

Elementarni dogadaj

Objasnjavamo ucenicima da su bacanje novci¢a i bacanje kockice matematicki pokusi.
Naglasavamo da dva moguca dogadaja kod bacanja novci¢a, ishodi palo je pismo ili pala je glava,
imaju jednaku mogucnost pojavljivanja. Takoder i kod bacanja kockice, svaki od Sest mogucih
ishoda ima jednaku mogucnost pojavljivanja.
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Uvodimo pojam elementarni dogadaj pomocéu bacanja novcica ili igrace kockice. U prvom
sluc¢aju ucenici trebaju uoditi dva elementarna dogadaja, a u drugom Sest.

Slijede zadatci u kojima ucenici trebaju prepoznati elementarne dogadaje.
Slucajni dogadaj

Nadalje, opet pomocu bacanja kockice ili novéi¢a, uvodimo pojam slu¢ajnog dogadaja. Slijedi niz
interakcija kojima ucenici uvjezbavaju prepoznavanje slu¢ajnog dogadaja.

Slijedi napomena i primjer slu¢ajnog dogadaja koji se sastoji od vise elementarnih dogadaja.

Na tom primjeru uvodimo i pojam povoljni dogadaj. Slijedi niz zadataka i interakcija u kojima
ucenici trebaju prepoznati povoljni dogadaj.

Vjerojatnost

Povezujemo intuitivni pojam Sansa da se nesto dogodi s matematickim pojmom vjerojatnost
slu¢ajnog dogadaja. Ponovno naglasavamo da u matematici kada provodimo slucajne pokuse
pretpostavljamo da su svi elementarni dogadaji jednako mogudi.

Vracamo se na neke pocetne primjere i u¢enike navodimo da logi¢kim zaklju¢ivanjem dodu do
toga da je vjerojatnost sigurnog dogadaja 100 %, odnosno 1, te da je vjerojatnost nemoguceg
dogadaja 0.

Iz toga slijedi zakljucak da je vjerojatnost broj izmedu 0 i 1. Nastavljamo s primjerom i nekoliko
interakcija u kojima ucenici na temelju znanja o postotcima racunaju vjerojatnost slucajnog
dogadaja bez formule.

Zavrsetak

Na samom kraju ove jedinice DOS-a, kako bi u€enici jo$ bolje razumjeli pojam vjerojatnosti,
pronaci ¢ete prijedlog interaktivhe GeoGebre koja pokazuje kako se vrijednost vjerojatnosti
mijenja od nemoguceg do sigurnog dogadaja.

Ponudene su i dvije igre procjene vjerojatnosti na engleskom jeziku.
e Igra

Kolika je vjerojatnost da bude izabrana pojedina loptica? Smjestite plavu i crvenu lopticu na
pravo mjesto na skali vjerojatnosti i kliknite "Done" (Gotovo).

Skala vjerojatnosti sastoji se od 5 razina: Impossible (nemoguce), Unlikely (mala mogucnost),
Even chance (jednake Sanse), Likely (velike sanse), Certain (vjerojatno).

http://www.sciencekids.co.nz/gamesactivities/math/probability.html
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Otkrijte je li izvlacenje pojedinog oblika iz vrece Certain (sigurno), Likely (vrlo vjerojatno) ili
Impossible (nemoguce). Kada izaberete kakve su Sanse za izvlacenje odredenog oblika, upisite
tu rije¢ u kvadratic¢ i kliknite "Check" (Provjeri).

https://www.k6.thinkcentral.com/content/hsp/math/hspmath/ca/common/itools int 9780
153616334 /probability.html

Dodatni prijedlozi

Interaktivni sadrzaji dostupni su vam i u OneNote metodickom prirucniku pa ih lako mozete
upotrijebiti i u svojim sadrzajima za nastavu, primjerice OneNote razrednoj biljeznici.

Pogledajte i scenarij poucavanja "Moguce-nemoguce" pa neke od predloZenih aktivnosti

upotrijebite za samostalni ili timski rad ucenika.
Igre s vjerojatnosti slu¢ajnog dogadaja:

e The number cubes (Adobe Flash Player, engleski jezik)
e Probfair (engleski jezik)

e Bright baloons (Adobe Flash Player, engleski jezik)

e Adjustable Spinner (engleski jezik)

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s uCenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati viSe i s
darovitim ucenicima

Za ucenike koji Zele znati vise i darovite ucenike predlazemo upravo te igre na engleskom jeziku.
Takoder mogu pogledati logicke zagonetke na Riddle channel na engleskom jeziku, te problem
Posliednje banane ili problem Viseceg mosta koji imaju titlove i na hrvatskom jeziku.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad
s ucenicima s teSko¢ama u razvoju

Ucenicima s teSko¢ama potrebno je detaljnije objasniti zasto su ploce na ¢ovjeculjcima u prvom
videozapisu upravo onako oznacene. PoZeljno bi bilo unaprijed im pripremiti na papirima
tiskane Covjeculjke.

Ulenicima s jezicnim teSkocama, ali i drugim ucenicima koji imaju nedostatne jezicne
sposobnosti prvi ¢e zadatak biti jezicno tezak pa im se treba detaljno objasniti znacenje metafora
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iz zadatka te dodatno pojasniti kontinuum nemoguce-sigurno: je li moguce da na vrbi (ili stablu,
moguce je da ¢e pojam vrbe djeci s jezicnim teSkocdama biti nepoznat) rodi (bolji je termin
naraste) grozde? To je nemoguce jer grozde raste na vinovoj lozi — to je sigurno. Pojam vinove
loze i grozda nekoj djeci s jezicnim tesko¢ama mozZda nece biti poznat pa nastavnik moze
unaprijed pripremiti sliku vinove loze i grozda.

Prije rjeSavanja 4. zadatka ucenike treba podsjetiti kako se racuna postotak (Modul 7.3.).
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5.2. RaCunanje vjerojatnosti slucajnog dogadaja

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjeStine povezane s
vjerojatnosti

e Uociti primjere vjerojatnosti u ucenickom okruzenju (Skola, obitelj, sportske aktivnostii sl.)

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Procijeniti vjerojatnost slu¢ajnog dogadaja
e |zracunati vjerojatnost sluc¢ajnog dogadaja

Genericke kompetencije

e RjeSavanje problema

e Donosenje odluka

e Metakognicija

e Suradnja

e Digitalna pismenost i koristenje tehnologija
e Aktivno gradanstvo
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Metodicki prijedlozi o moguénostima korisStenja sadrzaja jedinice

Planirani broj nastavnih sati: 1 sat

Ovu jedinicu mozZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje ili
samostalni, suradnicki te projektni rad ucenika.

Uvod i motivacija

Jedinicu zapocinjemo motivacijskom animacijom iz svakodnevnog Zivota u kojoj se vraéamo na
bacanje novcic¢a iz cjeline Pojam vjerojatnosti.

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja
Matematicki pokusi

Sada izvodimo pokus bacanja novciéa vise puta. Najprije poticemo ucenike da sami isprobaju
pokus bacanja novciéa 20 puta i zapiSu ishode u tablicu frekvencija. Pokusom Zelimo da ucenici
vide koja strana novcica ¢esée pada. Mozete uenike podijeliti u grupe i neka svaka grupa odradi
pokus i nacrta svoju tablicu i dijagram, pa poslije neka usporede rezultate i prodiskutiraju
dobivene tablice i dijagrame.

Nakon Sto ucenici sami naprave tablice i odrade pokus 20-ak puta, predlazemo im da u
interaktivnoj simulaciji bacanja novcica vide sto ¢e se dogoditi ako novci¢ bacaju iznimno mnogo
puta. Simulacija izraduje tablicu frekvencije, racuna relativne frekvencije u obliku postotka i crta
dijagram. Na temelju tih pokusa dolazimo do zaklju¢ka da su Sanse da padne pismo ili glava
jednake, odnosno da je vjerojatnost svakog od tih dogadaja 50 % ili jedna polovina.

Ucenicima naglasavamo da smo vjerojatnost dobili kao omjer povoljnog dogadaja i ukupnog
broja elementarnih dogadaja.

Nastavljamo s drugim pokusom, bacanjem kockice. Sada sugeriramo ucenicima da odmah pokus
pogledaju u interaktivnoj GeoGebrinoj simulaciji i zakljuce da je vjerojatnost pojavljivanja svakog
broja, tj. svakog elementarnog ishoda bacanja kockice jedna Sestina, odnosno priblizno 17 %.

Ponovno naglasavamo ucenicima kako smo vjerojatnost dobili iz omjera povoljnog dogadaja i
ukupnog broja elementarnih dogadaja.

Ucenike podsje¢amo i na to da je vjerojatnost brojizmedu 0 i 1, pa zato vjerojatnost mozemo
pisati i u obliku postotka. Uvodimo oznaku P(A) i dolazimo do formule za izracun vjerojatnosti.

Izracun vjerojatnosti

Slijedi niz primjera i interakcija kojima ucenici uvjezbavaju racunanje vjerojatnosti slucajnog
dogadaja. Prvi je primjer s arapama u ladici, ali sada su 4 para u raznim bojama, izvla¢imo jedan
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i racunamo vjerojatnost za svaku boju posebno. U e) podzadatku ucenicima zadajemo da zbroje
sve vjerojatnosti i zakljuce da je zbroj vjerojatnosti svih pojedinih elementarnih dogadaja 1 ili
100 %.

Nastavljamo sa zadatkom bacanja ikosaedra. Uz taj zadatak ucenici mogu procitati zanimljivost
o Platonovim tijelima.

Slijede primjeri i interaktivni zadatci u kojima ucenici uvjeZbavaju racunanje vjerojatnosti
slu¢ajnog dogadaja s vise istih elementarnih dogadaja.

U nekim zadatcima ucenici trebaju prvo procijeniti, pa tek onda izra¢unati vjerojatnost slucajnog
dogadaja. PomaZemo im sugestijama da ucvrste svoju vjestinu procjene vjerojatnosti.

Za one koji Zele znati viSe pripremljeni su sadrzaji sa snopom karata.

ZavrSetak
Na samom kraju ove jedinice DOS-a pronadi ¢ete podsjetnik na najvaznije dijelove ove jedinice
te jedan zadatak za samovrednovanje.

Dodatni prijedlozi

Interaktivni sadrZaji dostupni su vam i u OneNote metodickom priru¢niku pa ih lako moZete
upotrijebiti i u svojim sadrzajima za nastavu, primjerice OneNote razrednoj biljeznici.

Pogledajte i scenarij poucavanja "Moguce-nemoguce" pa neke od predloZenih aktivnosti

upotrijebite za samostalni ili timski rad ucenika.

Igre s raéunanjem vjerojatnosti slu¢ajnog dogadaja:
o Probably a favourite teach (Adobe Acrobat Reader, engleski jezik)

o The number cubes (Adobe Acrobat Reader, engleski jezik)

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s u¢enicima koji Zele znati vise i s
darovitim ucenicima

Za ucenike koji Zele znati viSe i darovite ucenike predlazemo nekoliko zadataka sa snopom
igracih karata. Predlazemo da ulenici donesu snop karata od 52 igrace karte. U snopu od 52
igrace karte nalaze se 4 niza (herg, tref, pik i karo) po 13 karata s oznakama: as, brojevi 2, 3, 4,
5,6,7,8,9i10 te oznake decko, dama i kralj. Herc i karo su nizovi crvene boje, a tref i pik su
nizovi crne boje. U zadatcima treba izraCunati vjerojatnost izvlatenja odredenih karata s
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ukupnim brojem elementarnih dogadaja 52, a ucenici mogu broj povoljnih dogadaja izravno
prebrojiti ako donesu karte. Na kraju kada rijeSe zadatke, neka za nagradu odigraju i neku igru s
kartama, primjerice remi, bridz ili obi¢nu igru "magarca".

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad
s ucenicima s teSkocama u razvoju

Uocli ove nastavne jedinice preporucCuje se s ucenicima s teSkocama ponoviti znacenje
frekvencije.

Za ucenike sa specificnim teSkocama ucenja preporucuje se drugacije oblikovati tekst 3., 4. i 5.
zadatka — istaknuti kljucne rijeci te skratiti recenice. Primjerice, 3. zadatak moZemo ovako
postaviti:

U zdjeli se nalazi:
5 jabuka
3 kruske
7 sljiva
3 breskve
1 banana.
Jan uzima jedan komad voca iz zdjele, bez gledanja.
Kolika je vjerojatnost da ¢e uzeti jabuku?
e Procijenite vjerojatnost dogadaja.
e Rijesite zadatak.
e Usporedite svoju procjenu s rjeSenjem.
e Procjenu upisite na crtu.

e Provjerite na racunalu.

Ucenicima s motorickim teSko¢ama valja osigurati pomo¢ pomocénika u nastavi kod svih
zadataka koji uklju€uju upisivanje brojeva, povlacenje zapisa te odabiranje odgovora. U slucaju
umora, posebno kod ucenika s motorickim teskoc¢ama, preporucuje se od svake skupine
zadataka odabrati 2 jednostavnija zadatka koje ucenik treba rijesiti. Isti savjet primjenljiv je i na
ucenike s diskalkulijom.
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5.3. Primjena vjerojatnosti slucajnog dogadaja
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Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjeStine povezane s
vjerojatnosti

e Uociti primjere vjerojatnosti u ucenickom okruzenju, ali i primjerima iz svakodnevnog
Zivota

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Prepoznatiferigru
e Primijeniti racun vjerojatnosti na situacije iz svakodnevnog Zivota
e QOdlucivati ovisno o procjeni vjerojatnosti slucajnog dogadaja

Genericke kompetencije

e RjeSavanje problema

e Donosenje odluka

e Metakognicija

e Suradnja

e Digitalna pismenost i koristenje tehnologija
e Aktivno gradanstvo
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Metodicki prijedlozi o moguénostima korisStenja sadrzaja jedinice

Planirani broj nastavnih sati: 3 sata

Ovu jedinicu mozZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje ili
samostalni, suradnicki te projektni rad ucenika.

Uvod i motivacija

Jedinicu zapocinjemo motivacijskim primjerom iz svakodnevnog Zivota u kojem povezujemo
vjerojatnost i vremensku prognozu. Vremenska prognoza neSto je Sto ucenici prate
svakodnevno, a ovim primjerom Zelimo im pokazati kako je matematika u pozadini razlicitih
svakodnevnih postupaka.

Razrada sadrzaja uCenja i poucavanja

Vrijeme, nevrijeme

Slijedi napomena o subjektivnoj vjerojatnosti i zanimljivost o meteorologiji kao znanosti.
Nastavljamo s nekoliko zadataka i interakcija na temu vremenske prognoze.

Za one koji Zele znati vide pripremljeni su primjeri i zadatci sa suprotnim dogadajem.

Dobitak ili gubitak

Nastavljamo s drugim temama iz svakodnevnog Zivota u kojima se pojavljuje vjerojatnost, a to
su igre na srecu. UcCenike upozoravamo da prekomjerno igranje moZe izazvati ovisnost.
PredlaZzemo da s ucenicima malo porazgovarate o toj temi kao o dijelu gradanskog odgoja.

Slijedi animacija s nagradnom igrom bliskom ucenicima koja prikazuje kako se racuna
vjerojatnost dobitka. Slijede zadatci i interakcije s tematikom dobitka za uvjezbavanje procjene
i racunanja vjerojatnosti slucajnog dogadaja.

U primjeru sa Sestarima ucenici trebaju uociti da za racunanje vjerojatnosti nekog slu¢ajnog
dogadaja ne moramo znati ukupan broj elementarnih dogadaja ako znamo postotak za svaki
elementarni dogadaj.

Kao zadatak za istrazivacki rad predlazemo ucenicima da istraze premije osiguranja automobila
u Zagrebu i Daruvaru i promisle o mogucéim razlozima njihove razli¢itosti.

Ferigra

Ucenici kroz zadatke i interakcije razmisljaju o tome jesu li neke igre fer, i kakva trebaju biti
pravila fer igre. Predlazemo jos jedan suradnicki rad u timovima. Ucenici neka donesu u Skolu
igrace kockice, na pocetku malo za vjezbu racunaju vjerojatnost izvlacenja odredene boje, a
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zatim neka svaki tim osmisli neku fer igru s kockicama i neka je odigra. Poslije neke zanimljivije
igre mozete odigrati na Veceri matematike ili za Dan Skole s ostalim u¢enicima, a ucenici koji su
osmislili igru mogu biti voditelji igre.

Odlucivanje

Slijedi niz zadataka u kojima na temelju vjerojatnosti treba donijeti neku odluku. U&enici
rjieSavaju zadatke s prodajom, nuspojavama lijeka i uspjeSnosti operacije. Na osnovi vjerojatnosti
dobrih ishoda pojedinog dogadaja u zadatku ucenici trebaju odluciti treba li nesto napraviti ili
ne treba.

Za one koji Zele znati vise pripremljeni su sadrzaji sloZenijeg dogadaja bacanja dviju kockica.

ZavrSetak
Na samom kraju ove jedinice DOS-a pronaci ¢ete podsjetnik na najvaznije dijelove ove jedinice.
ZavrSavamo s nekoliko zadataka procjene znanja.

Savjetujemo vam razgovarati s ucenicima i o opasnostima kockanja, te o preventivnim mjerama
sprecavanja ovisnosti.

Preventivni sadrZaji:

e Pliva zdravlje: Ovisnost o kockanju
e Dr. Ante Bagari¢: Ovisnost

Dodatni prijedlozi

Interaktivni sadrzaji dostupni su vam i u OneNote metodickom priruc¢niku pa ih lako moZete
upotrijebiti i u svojim sadrZajima za nastavu, primjerice OneNote razrednoj biljeZnici.

Pogledajte i scenarij poucavanja "Kad bih ja bio/la kao..." pa neke od predloZenih aktivnosti
upotrijebite za samostalni ili timski rad ucenika.

Igre s primjenom vjerojatnosti slu¢ajnog dogadaja:
e Pond (Adobe Acrobat Reader, engleski jezik)

e Simple Probability (Adobe Acrobat Reader, engleski jezik)
e Popup (engleski jezik)

Kvizovi s primjenom vjerojatnosti slu¢ajnog dogadaja:

e BBC Bitesize: Probability quiz (engleski jezik)
e Mangahigh: Probability, Relative frequency quiz (engleski jezik)
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Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zzele znati vise i s
darovitim ucenicima

Za ucenike koji Zele znati vise i darovite ucenike prvo predlazemo primjere i zadatke sa
suprotnim dogadajem. Na kraju jedinice predlazemo zadatke sloZenijeg dogadaja bacanja dviju
kockica. Broj elementarnih dogadaja i nalin rjeSavanja objasnjavamo animacijom da ucenicima
zornije prikazemo rjesavanje takvih zadataka. Ucenicima smo pripremili i tablicu elementarnih
dogadaja za bacanje dviju kockica, i njome se mogu sluziti u pripremljenim interaktivnim
zadatcima.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrZaji za rad
s ucenicima s teSko¢ama u razvoju

Za ucenike sa specificnim teSko¢ama ucenja trebali bi se urediti zadatci u kojima se nabrajaju
kljuéne informacije. Te informacije bi, umjesto u istoj recenici, trebale biti podijeljene u razlicite
retke i trebale bi biti podebljane. Primjerice u 5. zadatku:

Na organiziranoj Veceri matematike u jednoj Skoli organizirana je tombola. U vredi se nalaze
kartice s bojama.

Razne boje nose razne nagrade.

Ako izvucete crvenu karticu, neete dobiti nagradu.

Za plavu karticu dobit ¢ete bombon.

Za bijelu karticu dobit ¢ete jednu ispriku za usmeno ispitivanje iz matematike.
Za zelenu karticu dobit éete jednu ispriku za nenapisanu zada¢u iz matematike.
U vredi se nalaze ove kartice:

10 crvenih

47 plavih

20 bijelih

3 zelene.

Matematika 7 / Modul 5: Vjerojatnost slucajnog dogadaja



https://www.e-skole.hr/hr/

S CARN=T

znanje povezuje

U 6. zadatku ucenicima s jeziénim tesko¢ama nepoznata rije¢ mogla bi biti "kitnjast" pa je
potrebno provjeriti razumiju li znacenje te rijeci.
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Aktivnosti za samostalno ucenje

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjeStine povezane s
vjerojatnosti

e Uociti primjere vjerojatnosti u ucenickom okruzenju (sSkola, obitelj, sportske aktivnostiisl.)

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Opisati vjerojatnost slu¢ajnog dogadaja

e Procijeniti vjerojatnost slu¢ajnog dogadaja

e IzraCunati vjerojatnost slucajnog dogadaja

e Primijeniti vjerojatnost pri rjeSavanju problema iz matematike, drugih podrucja ili
svakodnevnog Zivota

Genericke kompetencije

e Rjesavanje problema

e Donosenje odluka

e Metakognicija

e Suradnja

e Digitalna pismenost i koristenje tehnologija
e Aktivno gradanstvo

Metodicki prijedlozi o mogucénostima koristenja sadrzaja jedinice

Planirani broj sati: minimalno 1 sat

U svim jedinicama DOS-a dostupni su razli¢iti zadatci i primjeri koji omoguéavaju i poticu
samostalno ucenje i samovrednovanje te dodatni sadrzaji za ucenike koji Zele znati vise.

U ovoj zasebnoj jedinici pripremljeni su razliciti oblici zadataka, interaktivnih i multimedijskih
sadrZzaja koji omogudavaju ucenicima uvjezbavanje i utvrdivanje sadrZaja te proSirivanje i
primjenu u novom kontekstu.
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Uvod i motivacija

Motivacijski zadatak zabavna je animacija u kojoj je, kada je se pomnije proudi, u pozadini
napomena da unato¢ vecim Sansama za pobjedu, ishod nekog dogadaja ne mora biti pobjeda.
Porazgovarajte s ucenicima o rizicima igara na srecu kao $to smo vec sugerirali na vise mjesta.

RijeSite, provjerite i podijelite

Za uvjezbavanje racunanja vjerojatnosti sluc¢ajnog dogadaja predlazemo vam nekoliko zadataka
koje ucenici mogu samostalno rijesiti u biljeznici ili u nekom interaktivnom elementu. Zadnjih
nekoliko zadataka namijenjeno je onima koji Zele znati vise, ali predlazemo svima da ih pokusaju
rijesiti.

Uclenike poticemo na suradnic¢ko ucenje, empatiju i pomaganje, ¢ime ujedno dobivaju i povratnu

informaciju od vrinjaka o svojim matematickim i emocionalnim kompetencijama.

Na pocetku je interaktivni GeoGebrin zadatak za racunanje vjerojatnosti izvlacenja kuglice
odredene boje iz posude. Omogucite ucenicima koji slabije razumiju gradivo ili Zele bolje
uvjezbati gradivo dovoljno vremena za ponavljanje zadatka.

lzmjenjuju se raznovrsni interaktivni zadatci tako da se promjenom dinamike duZe zadrzava
pozornost ucenika na samim sadrzajima ¢ime se potice i ustrajnost i samostalnost u radu. Prije
samog rjeSavanja zadatka poticite ucenike da procijene rjesenje, a zatim da ga usporede s
tocnim rjeSenjem. Neka odigraju igru procjene kao sto je objasnjeno u jedinici 2.2.

Svaki zadatak ima i pripremljeno rjeSenje, povratnu informaciju i uputu pa ucenici mogu
samovrednovanjem procijeniti svoju uspjesnost u rjeSavanju zadataka te se prema potrebi
vratiti na prethodne jedinice i ponoviti nacine rjeSavanja zadataka.

U zadatku s ribolovom poti¢emo ucenike na bavljenje sportom, zdrav Zivot i boravak u prirodi.

PredlaZzemo i projekt s temom fer igre slican onome u jedinici 5.3., ali ovaj put ucenici sami
trebaju osmisliti i kartice i igru.

Zavrsni dio

Na samom kraju Aktivnosti za samostalno ucenje nalazi se prijedlog da ucenici istraZe
vjerojatnost dobitka na igrama na sre¢u Hrvatske lutrije.

Dodatni prijedlozi

Interaktivni sadrzaji dostupni su vam i u OneNote metodickom priru¢niku pa ih lako moZete
upotrijebiti i u svojim sadrZajima za nastavu, primjerice OneNote razrednoj biljeznici.

Teme povezane s odredivanjem udaljenosti i putovanjem prikladne su i za medunarodne i
nacionalne projekte. Predlazemo da se ukljucite u zajednicu ucitelja i nastavnika na portalu
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eTwinning pa neke od predlozenih aktivnosti iz ove cjeline napravite u sklopu projekta
eTwinning. Vise o eTwinningu mozZete saznati na mreznim stranicama zajednice eTwinning ili na

stranicama Agencije za mobilnost i programe EU.

Igre s vjerojatnosti slu¢ajnog dogadaja:

e The number cubes (Adobe Flash Player, engleski jezik)

e Probfair (engleski jezik)

e Bright baloons (Adobe Flash Player, engleski jezik)

e Adjustable Spinner (engleski jezik)

e Probably a favourite teach (Adobe Acrobat Reader, engleski jezik)
e The number cubes (Adobe Acrobat Reader, engleski jezik)

e Pond (Adobe Acrobat Reader, engleski jezik)

e Simple Probability (Adobe Acrobat Reader, engleski jezik)

e Popup (engleski jezik)

Kvizovi s vjerojatnosti slucajnog dogadaja:

e BBC Bitesize: Probability quiz (engleski jezik)
e Mangahigh: Probability, Relative frequency quiz (engleski jezik)

Igre s vjeojatnosti slu¢ajnog dogadaja:

The number cubes (Adobe Flash Player, engleski jezik)

Probfair (engleski jezik)

Bright baloons (Adobe Flash Player, engleski jezik)

Adjustable Spinner (engleski jezik)

Probably a favourite teach (Adobe Acrobat Reader, engleski jezik)
The number cubes (Adobe Acrobat Reader, engleski jezik)

Pond (Adobe Acrobat Reader, engleski jezik)

Simple Probability (Adobe Acrobat Reader, engleski jezik)

Popup (engleski jezik)

Kvizovi s vjerojatnosti slu¢ajnog dogadaja:

e BBC Bitesize Probability quiz (engleski jezik)
e Mangahigh Probability, Relative frequency quiz (engleski jezik)
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Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zzele znati vise i s
darovitim ucenicima

Za one koji Zele znati vise pripremljen je niz sloZenijih zadataka. Svaki zadatak ima i pripremljeno
rieSenje, a interakcije povratnu informaciju pa ucenici mogu samovrednovanjem procijeniti
Svoju uspjesnost u rjeSavanju zadataka.

Pripremljen je i mali istrazivacki rad koji ucenici mogu odraditi u paru ili timu od vise ucenika.
Treba bacati dva novcica i odrediti elementarne dogadaje za taj pokus, te osmisliti i rijesiti neke
zadatke racunanja vjerojatnosti slucajnih dogadaja koji se mogu pojaviti pri bacanju dvaju
novcica.

Ucenicima koji Zele znati vise, kao i darovitim ucenicima, mozete ponuditi i PhET simulaciju.
Procitajte upute za ucitelje i prilagodite ju svojim ucenicima.
Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrZaji za rad

s ucenicima s teSko¢ama u razvoju

U provedbi aktivnosti za slobodno ucenje preporucuje se primjenjivati smjernice o prilagodbi
okruZenja, materijala ili sadrZaja. Prilagodbe valja odabirati temeljem specificnih obiljezja
ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama.

Moguce prilagodbe materijala i nacina poucavanja:

ponoviti ili pojednostavniti upute

e jezitno prilagoditi sloZenije zadatke

e koristiti se vizualnom podrSkom: klju¢ne pojmove iz zadataka popratiti slikama i
ilustracijama, oznaciti bojom ili podebljati tisak

o razdijeliti podatke koji se ponavljaju u razlicite retke

e povecati razmak izmedu redova

e formule, mjerne jedinice ili oznake uvecati i postaviti na vidljivo mjesto

e omogucditi uporabu dZepnog racunala

e voditi racuna o primjerenosti prostornih uvjeta u odnosu na specifi¢nosti uc¢enika

e omogucditi produljeno vrijeme rjeSavanja zadataka

e koristiti se razlicitim alatima koji olakSavaju ucenje.

Ako ucenik s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama rabi asistivhu tehnologiju, valja je
integrirati i u aktivnosti za slobodno ucenje.

Pojedini se postupci primjenjuju kod odredene skupine ucenika s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama:
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e povezati zadatke sa specificnim interesima ucenika u cilju osiguravanja motiviranosti,
najaviti aktivnosti, osigurati zamjenske aktivnosti (poremecaj iz spektra autizma)

e smanjiti zahtjeve za pisanjem ili prepisivanjem s ploc¢e, omoguciti promjenu aktivnosti u
trenutcima zasic¢enosti, uporaba podsjetnika (poremecaj paznje)

e upotrijebiti font sans serif (ili Verdanu, Dyslexiu), prilagoditi veli¢inu slova (najmanje 12 pt),
poravnati tekst na lijevu stranu — posebno kod dodatnih materijala (specificne teskoce
ucenja)

e osigurati ceSce pauze tijekom rada, povezivati sadrzaje s primjerima iz svakodnevnog Zivota
(intelektualne teskoce)

e usmeno prezentirati zadatak, omoguditi uporabu dZepnog racunala, uvecati radne
materijale (motoricke teskoce)

e ukloniti distraktore, voditi raCuna o mjestu sjedenja u odnosu na izvor zvuka (oStecenje
sluha).

U osmisljavanju prilagodaba uvijek treba raditi timski i kontinuirano suradivati sa stru¢nim
timom Skole, pomoénikom u nastavi i roditeljima. Kod svih je u€enika s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama vaZno osigurati njihovo aktivno sudjelovanje tijekom aktivnosti za
slobodno ucenje. Ujedno se preporucuje ciljano organizirati ucenje u grupama u kojima ce
ucenik imati priliku suradivati s vrinjacima (uz jasne upute svim c¢lanovima grupe). Vazno je
ucenicima naglasiti da se oko svake nedoumice uvijek mogu obratiti nastavniku.
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Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih
ishoda

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjeStine povezane s
vjerojatnosti slu¢ajnog dogadaja

e Uociti primjere vjerojatnosti slu¢ajnog dogadaja u ucenickom okruzenju (skola, obitelj,
sportske aktivnostiisl.)

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Opisati vjerojatnost slu¢ajnog dogadaja

e Procijeniti vjerojatnost sluc¢ajnog dogadaja

e IzraCunati vjerojatnost slucajnog dogadaja

e Primijeniti vjerojatnost pri rjeSavanju problema iz matematike, drugih podrucja ili
svakodnevnog Zivota

Genericke kompetencije

e RjeSavanje problema

e Donosenje odluka

e Metakognicija

e Suradnja

e Digitalna pismenost i koristenje tehnologija
e Aktivno gradanstvo

Metodicki prijedlozi o mogucénostima koristenja sadrzaja jedinice

Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda na kraju modula Vjerojatnost slucajnog
dogadaja osmisljena je u obliku interaktivnih provjera znanja, vjestina i stavova s ciljem
ponavljanja i samoprocjene ucenja te davanja povratnih informacija koje ¢e pomodi uceniku u
samovrednovanju znanja i vjestina u svrhu pradenja vlastitog napretka.

Samovrednovanjem i pracenjem poti¢e se samoregulacija procesa ucenja, tj. ucenik dobiva
smjernice za daljnje ucenje na temelju vlastitih postignuca.
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Svrha je ovakvih procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda u cjelovitom digitalnom
obrazovnom sadrzaju pedagosko-motivacijska (formativna), ne dijagnosticka.

Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda omogucéava provjeru razli¢itih kognitivnih
razina postignuc¢a — reprodukciju, primjenu i rjeSavanje problema, daje uceniku povratnu
informaciju o tocnosti rjeSenja zadataka koje je rijeSio te o usvojenosti odgojno-obrazovnih
ishoda ovog modula.
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Pojmovnik

lzvor: CARNET-ova Dokumentacija za nadmetanje: NABAVA USLUGA IZRADE OTVORENIH DIGITALNIH OBRAZOVNIH
SADRZAJA

Cjeloviti digitalni obrazovni sadrZaj (cjeloviti DOS)

Cjeloviti digitalni obrazovni sadrZaj je obrazovni sadrzaj u digitalnom obliku koji pokriva
cjelokupni kurikulum ili nastavni program odredenog predmeta za odredeni razred. Jedan
cjeloviti DOS obuhvaca cjelokupni godisnji fond Skolskih sati za kurikulum ili nastavni program
odredenog predmeta za odredeni razred, prema postoje¢em nastavnom planu te dodatne sate
za samostalno ucenje i vrednovanje kod kuce.

Darovita djeca

Darovita djeca su ona djeca koja posjeduju sklop osobina, visoko natprosjec¢nih opcih ili
specifi¢nih sposobnosti, visokoga stupnja kreativnosti i motivacije koji im omogucava razvijanje
izvanrednih kompetencija i dosljedno postizanje izrazito natprosje¢noga postignuca i/ili uratka
u jednome ili u viSe podrucja. (definicija preuzeta i prilagodena iz Prijedloga okvira za poticanje
iskustava ucenja i vrednovanje postignuca darovite djece i ucenika, 2016.)

Digitalni obrazovni materijal

Digitalni obrazovni materijal je bilo kakav obrazovni materijal u digitalnom formatu neovisno o
obliku (e-udzbenik, dio e-udzbenika, e-knjiga, cjeloviti multimedijalni materijali, obrazovna igra,
digitalizirana verzija tiskanih obrazovnih materijala, on-line tecaj i dr.) i kontekstu za koji je
izraden (za primjenu u formalnom, neformalnom ili informalnom obrazovnom kontekstu).

Jedan digitalni obrazovni materijal je materijal koji sadrzajno pokriva najmanje 5 nastavnih sati
u potpunosti i podrazumijeva metodicko oblikovanje.

Jedan digitalni obrazovni materijal NIJE samo jedan izolirani grafi¢ki ili multimedijalni prikaz, niti
prezentacija u digitalnom formatu. Nadalje, jedan digitalni obrazovni materijal NIJE tekstualni
dokument (npr. word dokument) ili pdf verzija tekstualnog dokumenta koji ne podrazumijeva
metodicko oblikovanje te sadrZajno ne pokriva najmanje 5 nastavnih sati.

Digitalni obrazovni sadrzaj (DOS)

Digitalni obrazovni sadrzaj je sadrzaj namijenjen koristenju za ucenje i poucavanje, a koji je
pohranjen na racunalu, elektronickom mediju ili je objavljen na Internetu. DOS je namijenjen
prvenstveno ucenicima za uéenje, provjeru znanja i koristenje na nastavnom satu. Sekundarno,
DOS je namijenjen i ucenicima za samostalno ucenje i rad kod kuce te, zajedno s pripadajuéim
priru¢nikom, nastavnicima za poucavanje.

Interakcija
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Interakcija je multimedijalni element ugraden u sadrZaj Cija interaktivnost podrazumijeva
pokretanje, zaustavljanje ili pauziranje nekog elementa, akcije kao $to su pomicanje ili
grupiranje dijelova sadrzaja povlacenjem misa ili nekom drugom komandom, obrazac za
ispunjavanje, oznacavanje odgovora, unos teksta, formula ili audio zapisa, povecavanje
grafickog prikaza do velikih detalja, didakti¢na igra, simulacija s moguc¢no$¢u unosa ulaznih
parametara i prikazivanja rezultata ovisno o unesenim parametrima, mogucnost dobivanja
povratnih informacija, interaktivna infografika, interaktivni video, ziroskopski prikaz, 3D prikaz
uz mogucnost manipulacije elementom i sl.

E-pristupaénost

E-pristupacnost je nadilaZzenje prepreka i poteskoca na koje osobe nailaze kada pokusavaju
pristupiti proizvodima i uslugama koji se zasnivaju na informacijskim i komunikacijskim
tehnologijama (Europska komisija, 2005.)

Inkluzivni odgoj i obrazovanje (ukljucivi odgoj i obrazovanje, inkluzija)

Inkluzivni odgoj i obrazovanje (ukljucivi odgoj i obrazovanje, inkluzija) je uvaZzavanje razliitosti i
specifiénosti svakog pojedinca kroz odgoj i obrazovanje koji odgovara na razli¢ite odgojno-
obrazovne potrebe sve djece i svih ucenika, a temelji se na ukljucivanju i ravnopravnom
sudjelovanju svih u odgojno-obrazovnom procesu. (definicija preuzeta i prilagodena iz
Prijedloga okvira za poticanje i prilagodbu iskustava ucenja te vrednovanje postignuca djece i
ucenika s teskocama, 2016.)

Jedinica DOS-a

Jedinica DOS-a obuhvaca dio, cijelu ili vise tema odredenih kurikulumom ili nastavnim
programom nekog predmeta metodicki obradenih tako da obuhvadaju sadrzaj ucenja i
poucavanja predviden za provodenje od jednog do tri Skolska sata. Jedinicu DOS-a ¢ine sljededi
obavezni dijelovi: Uvod i motivacija, Razrada sadrZaja u€enja i poucavanja i Zavretak.

Kognitivne razine postignuca

Kognitivne razine postignuca obuhvadaju razinu reprodukcije znanja, primjene znanja i
rieSavanje problema. Reprodukcija znanja kao najniza kognitivna razina postignué¢a obuhvaca
razumijevanje gradiva (imenovanje, definiranje, ponavljanje, izvje$éivanje, razmatranje,
prepoznavanje, izrazavanje, opisivanje). Visa kognitivna razina postignuca je primjena znanja
koja podrazumijeva konceptualno razumijevanje gradiva (raspravljanje, primjena, tumacenje,
prikazivanje, izvodenje, razlikovanje). RjeSavanje problema je najvisa kognitivna razina
postignuéa koja podrazumijeva sposobnost analize, sinteze i vrednovanja gradiva
(usporedivanje, razlucivanje, predlaganje, uredivanje, organiziranje, kreiranje, klasificiranje,
povezivanje, prosudivanje, izabiranje, rangiranje, procjenjivanje, vrednovanje, kombiniranje,
predvidanje).

Modul DOS-a
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Jedan modul DOS-a obuhvada smisleno povezan sadrzaj ucenja i poucavanja koji obuhvaca
odredeni broj jedinica DOS-a, koje obuhvadaju jednu ili viSe tema odredenih kurikulumom ili
nastavnim programom nekog predmeta.

Multimedijalni element

Multimedijalni element je zvucni zapis, fotografije, ilustracije, video zapis ili 2D i 3D animacije.
Nastavni sadrzaj

Nastavni sadrzaj je konkretna grada i zadatci (aktivnosti) za usvajanje i razvijanje odgojnih i
obrazovnih znanja, vjestina i navika kojima se ostvaruje odredeni odgojno-obrazovni ishod ili
skup odgojno-obrazovnih ishoda.

Objavljeni obrazovni sadrzaj

Objavljeni obrazovni sadrzaj je sadrzaj namijenjen koriStenju u obrazovne svrhe objavljen u
tiskanom ili digitalnom formatu uz pozitivnu struénu recenziju ili pozitivnu evaluaciju od strane
korisnika sadrzaja.

Obrazovni sadrzaj

Obrazovni sadrzaj je sadrzaj, tiskanog ili digitalnog tipa, razvijen s primarnom namjenom
koriStenja u obrazovne svrhe, bilo u nastavi ili izvan nje, za formalno, neformalno ili informalno
obrazovanje.

Odgojno-obrazovni ishod (ishod uc¢enja)

Odgojno-obrazovni ishod (ishod ucenja) je jasni iskaz ocekivanja od ucenika (Sto ucenici znaju,
mogu udiniti i koje stavove/vrijednosti imaju razvijene) na kraju nekog dijela u¢enja i poucavanja.
Ovisno o razini na kojoj je izrazen, neki odgojno-obrazovni ishod moZe se odnositi na razdoblje
od jednog nastavnog sata, tematske cjeline, cijele godine ili ciklusa ucenja i poucavanja nekog
nastavnog predmeta ili medupredmetne teme. Ishodi mogu biti odredeni kao znanja, vjestine
i/ili stavovi/vrijednosti.

Osoba s invaliditetom

Osoba s invaliditetom je osobe koja ima dugotrajna tjelesna, mentalna, intelektualna ili osjetilna
ostecenja, koja u medudjelovanju s razli¢itim preprekama mogu sprecavati njihovo puno i
ucinkovito sudjelovanje u drustvu na ravnopravnoj osnovi s drugima (Konvencija o pravima
osoba s invaliditetom, 2006). Prema istoj konvenciji, invaliditet nije samo o3tecenje koje osoba
ima, nego je rezultat interakcije oStecenja osobe (koje nije samo tjelesno oStecenje kao
najvidljivije) i okoline iz ¢ega proizlazi da drustvo neprilagodenoscéu stvara invaliditet, ali ga kroz
tehnicke prilagodbe prostora, osiguranje pomagala i drugih oblika podrske mozZe i ukloniti. U
kontekstu digitalnih obrazovnih sadrZaja prilagodbe se odnose na primjenu principa
univerzalnog dizajna i postivanje standarda e-pristupacnosti pri izradi materijala.

Otvoreni obrazovni sadrzaj
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Otvoreni obrazovni sadrzaj je sadrzaj slobodno dostupan za koristenje, doradu i izmjenu od
trecih strana bez dodatne naknade.

Repozitorij digitalnih obrazovnih sadrZaja / Repozitorij digitalnih nastavnih materijala

Repozitorij digitalnih obrazovnih sadrZaja/Repozitorij digitalnih nastavnih materijala je
repozitorij digitalnih nastavnih materijala izraden u sklopu pilot projekta e-Skole.

Suvremena pedagoska metoda

Suvremena pedagoska metoda je metoda koja potice aktivan rad ucenika kroz projektni i timski
rad, rjeSavanje problema, ucenje putem otkrivanja, stvaralacko ucenje te poticanje kritickog
razmisljanja.

Ucenik/dijete s posebnim odgojno-obrazovnih potrebama

Ucenik/dijete s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama je daroviti ucenik/dijete ili
ucenik/dijete s tesko¢ama u razvoju.

Ucenici/djeca s teSko¢ama

Ucenik/dijete s tesko¢ama je dijete/ucenik kojemu je u odgojno-obrazovnom sustavu potrebna
dodatna podrska u ucenju i/ili odrastanju. Prema Zakonu o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i
srednjoj $koli, NN 94/13. (prociséeni tekst) ucenici s tesko¢ama (Clanak 65.) su: — ucenici s
teSko¢ama u razvoju, — ucenici s teSko¢ama u ucenju, problemima u ponasanju i emocionalnim
problemima, — ucenici s teSkocama uvjetovanim odgojnim, socijalnim, ekonomskim, kulturalnim
i jezicnim ¢imbenicima. U Pravilniku o osnovnoskolskom i srednjoskolskom odgoju i obrazovanju
ucenika s tesko¢ama u razvoju (NN 24/15) navode se skupine vrsta teskoca: 1. Osteéenja vida,
2. Ostecenja sluha, 3. Ostecenja jezicno-govorne-glasovne komunikacije i specificne teskoce u
ucenju, 4. OStecenja organa i organskih sustava, 5. Intelektualne teSkoce, 6. Poremecaji u
ponasanju i ostecenja mentalnog zdravlja, 7. Postojanje vise vrsta teskoca u psihofizickom
razvoju.
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