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Vise informacija o fondovima EU-a moZete pronadi na internetskim stranicama Ministarstva
regionalnoga razvoja i fondova Europske unije: www.strukturnifondovi.hr

Ovaj prirucnik izraden je radi podizanja digitalne kompetencije korisnika u sklopu projekta e-
Skole: Uspostava sustava razvoja digitalno zrelih gkola (pilot-projekt), koji sufinancira Europska
unija iz europskih strukturnih i investicijskih fondova. Nositelj projekta je Hrvatska akademska i
istraZivacka mreza — CARNet. SadrZaj publikacije iskljuciva je odgovornost Hrvatske akademske i
istrazivacke mreze — CARNet.
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Uvodni dio prirucnika

Kako koristiti prirucnik

Prirucnik za primjenu DOS-a je pratec¢i materijal uz digitalne obrazovne sadrzaje (DOS) iz
matematike za sedmi i osmi razred osnovne Skole te prvi i drugi razred opcée gimnazije
(Matematika 7, Matematika 8, Matematika 1 i Matematika 2).

Sastoji se od dva bitno razli¢ita dijela: opceg dijela i dijela namijenjenog odredenom razredu.

Prvi dio prirucnika (prvih 7 poglavlja) prirucnika daje uvod o digitalnim obrazovnim sadrzajima i
njihovoj ulozi u suvremenim metodama poucavanja. Ovaj dio je identi¢an za sve razrede.

Drugi dio prirucnika daje preporuke nastavnicima za koristenje konkretnih jedinica DOS-a i
multimedijalnih elemenata u odgojno-obrazovnom procesu, navodi dodatne digitalne alate i
sadrzaje koji ¢e doprinijeti ostvarivanju odgojno-obrazovnih ishoda te daje smjernice i sadrzaje
za rad s ucenicima s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama (inkluzija).

Prirucnik je dostupan u tri formata: PDF, ePub (format za elektronicke knjige, moze se preuzeti
i Citati na racunalima i mobilnim uredajima) i OneNote (Microsoft OneNote 2016, digitalna

......

prednostima; mogucénosti naprednog pretrazivanja i umetanja multimedije).

U prvom poglavlju, koje je upravo pred Vama, navedene su upute kako koristiti priru¢nik na
primjeru OneNote inacice.

OneNote inacica prirucnika
Osnovne znacajke OneNote-a su:

e automatsko spremanje

e mogucnost pisanja na proizvoljnom mjestu svake stranice

e mogucnost ubacivanja svih vrsta sadrzaja, dokumenata i poveznica

e mogucnost reorganiziranja i ponovnog koristenja stranica i odjeljaka

e pripadni mocni alati za oznacavanje i pretrazivanje

e mogucénost spremanja poveznice na originalne sadrzZaje prilikom kopiranja
e brzoipregledno kretanje kroz pojedine dijelove dokumenta.

OneNote inacica priru¢nika sadrzi sve §to i pdf inacica te dodatne stranice ,Pomoc¢ni interaktivni
sadrzaji” na kojima su interaktivni i multimedijski sadrZaji umetnuti u OneNote. Tako
pripremljene sadrZaje ucitelji i nastavnici mogu lako koristiti za nastavu te prema potrebi
mijenjati i prilagoditi svojim potrebama.
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U OneNote prirucniku sadrzaji su grupirani u odjeljke, sekcije i stranice unutar sekcija. Poletni
odjeljci sadrze poglavlja prvog, opceg dijela priruc¢nika. Slijede odjeljci koji se odnose na
konkretan DOS. Svaki DOS podijeljen je na module, a moduli na jedinice, $to je detaljno opisano
u slijedec¢em poglavlju.

Sadrzaji koji se odnose na module konkretnog DOS-a nalaze se na stranicama odjeljka s
naslovom modula, a sadrzaji na razini jedinice se nalaze na stranicama sekcija s naslovima
jedinica. Moduli su oznaceni slovima A, B, C, ..., a jedinice brojevima 1.1, 1.2 itd.

Naslovnica

Mutemtas ¥ NAGTRCE

Matematika 8
Priru¢nik za nastavnike

P e & 8 B 8 8 & & B ¥ 3

Odjeljci i sekcije
Stranice Sadrzaj stranice

Uvodni odjeljak (na slikama to je prvi odjeljak Matematika 8) ima stranice:

e Naslovnica
e Ciljevi, ishodi, kompetencije
= Ovdje su navedeni ciljevi i zadace, odgojno-obrazovni ishodi i genericke
kompetencije na razini cjelovitog DOS-a prema kojima je izraden DOS.
e Pojmovnik
= U prirucniku se nalazi pojmovnik kljuénih pojmova prenesen iz konkretnog DOS-
a.
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Ciljevi, ishodi, kompetencije

Vatermataa 3 Naio
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Slijede odjeljci koje obraduju pojedine module (oznaceni slovima A, B, C ...). Svaki modul ima
uvodnu sekciju (1.0. u modulu A, 2.0. u modulu B ...) i sekcije po jedinicama (1.1., 1.2. ... u modulu
A;2.1.,2.2....umodulu B itd.)

Uvodna sekcija svakog modula sadrZi sljedece stranice (na ilustracijama koje slijede to je modul
A Kvadriranje):

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Navedeni su ciljevi i zadace, odgojno-obrazovni ishodi i genericke kompetencije na razini
modula.
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Ciljevi, ishodi, kompetencije

DOS Matematika 8
1. Kvadriranje
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Metodicki prijedlozi

Ovdje se nalaze metodicki prijedlozi o moguénostima koristenja sadrZaja modula. To je saZetak
metodickih prijedloga za koristenje jedinica ovog modula, odnosno preporuke koje su
primjenljive na sve jedinice.

Neki metodicki prijedlozi i preporuke identi¢ni su u vise modula, no ta ponavljanja su ostavljena
kako bi se moduli mogli koristiti samostalno i odjeljak koji se odnosi na pojedini modul sadrzi
sve podatke i komentare neovisno o tome spominju li se isti u jo§ nekom drugom modulu.
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Digitalni alati i dodatni sadrZaji

Informacije na ovoj stranici podijeljene su u tri grupe.

Popis i kratki savjeti za koristenje digitalnih alata

e Navedenisu digitalni alati koji su preporuceni u priru¢niku za koristenje u ovom modulu,
svrha koristenja i poveznice na kojima se nalaze detaljne upute.

e Vecina preporucenih digitalnih alata spominje se u svakom modulu, ponavljanja su
ostavljena kako bi se moduli mogli koristiti samostalno i odjeljak koji se odnosi na
pojedini modul sadrZi sve podatke i komentare neovisno o tome spominju li se jos u
nekom drugom modulu.

Dodatni materijali i poveznice za izvodenje nastave uz DOS

e Navedene su poveznice na sve sadrzaje predloZzene u jedinicama modula kao pomo¢ u
izvodenju nastave. Tako ih nastavnici mogu naci na jednom mjestu.

Poveznice na dodatne izvore i vaZzne reference za nastavnike

e Ovdje su predloZeni izvori na kojima nastavnici sami mogu pronaci i odabrati sadrzaje
koji im mogu pomodi u izvodenju nastave. To su interaktivni sadrzaji (animacije,
simulacije...), video materijali, izvori na kojima se nalaze prijedlozi pokusa i ucenickih
projekata te takoder strucni ¢lanci vezani uz podrucje matematike koje obraduje modul.

e Veliki broj navedenih izvora spominje se u svakom modulu, ponavljanja su ostavljena
kako bi se moduli mogli koristiti samostalno i odjeljak koji se odnosi na pojedini modul
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DOS Matematika 8

1. Kvadriranje
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To je popis jedinica unutar modula s predvidenim brojem sati za njihovu obradu.
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Sekcije uz svaku jedinicu modula (na ilustracijama to je jedinica 1.1 Kvadriranje racionalnih
brojeva) sadrze sljedece stranice:

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Navedeni su ciljevi i zadade, odgojno-obrazovni ishodi i generi¢ke kompetencije za konkretnu
jedinicu. Prema njima je izraden sadrZaj jedinice.
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Metodicki prijedlozi

Ovdje se nalaze metodicki prijedlozi o moguénostima koriStenja sadrzaja konkretne jedinice. Oni
nisu pripreme za nastavni za nastavni sat vec¢ prijedlozi nastavniku koje dijelove sadrZaja mozZe i
na koji nacin koristiti u nastavi.

Pomocni interaktivni sadrZaji

Ovdje su interaktivni, multimedijski sadrzaji umetnuti u OneNote.
Sekcija “Metodicki prijedlozi” podijeljena je na dva dijela:

(a) Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrZaja jedinice

Zapocinje s opéim uputama vezanim uz razlicite svrhe primjene jedinice (npr. obrada,
ponavljanje ...), odnos prema ostalim jedinicama modula i eventualnu vezu s drugim modulima.
Navedena je i preporuka koji se oblici u¢enja i poucavanja mogu primijeniti pri koriStenju
sadrzZaja jedinice.

Slijede prijedlozi primjene sadrZaja jedinice:
e Uvod i motivacija

e Razrada sadrZaja u€enja i poucavanja
e ZavrSetak.
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Ova podjela prati strukturu koristenu u DOS-u i tim redoslijedom izdvojeni su dijelovi sadrzaja
koje je pogodno koristiti u nastavi. Redoslijed nije sugestija organizacije nastavnog sata.
Cjelovito osmisljavanje i priprema izvodenja nastave prepusteni su nastavniku, kao i izbor mjesta
na kojima ¢e uklopiti sadrZaje jedinice DOS-a.

e Dodatni prijedlozi

Ovdje su navedeni dodatni prijedlozi koji mogu pomodi nastavniku u ostvarenju odgojno-
obrazovnih ishoda predvidenih u jedinici. To su poveznice na digitalne sadrzaje, ukazivanje na
neka alternativna metodicka rjeSenja i sl.

(b) Metaodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrZaji za rad s ucenicima
koji imaju posebne odgojno-obrazovne potrebe

e Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati viSe i s darovitim
ucenicima

Svaka jedinica sadrzi dijelove koji po slozenosti ili sadrzaju izlaze izvan okvira programa. Oni su
na ovom mjestu u prirucniku istaknuti, kao i prijedlozi nastavniku kako organizirati njihovo
izvodenje i prezentaciju rezultata. Ponekad su u priruéniku navedeni i prijedlozi
zadataka/aktivnosti koji se ne nalaze u jedinici.

Aktivnosti za ucenike koji Zele znati viSe i za darovite ucenike birane su kao projektni zadaci ili
dodatne teme za samostalno istraZzivanje. Mogu se provoditi samostalno ili u manjim
skupinama.

e Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad s
ucenicima koji imaju teskoce

Digitalni obrazovni sadrzaji izradeni su u skladu sa standardima pristupacnosti tako da su dizajn,
funkcionalnosti i sam sadrzaj pristupacni svim korisnicima ukljucujuéi i osobe s poteskocama.

Struénjaci za inkluzivno obrazovanje razradili su prijedloge i smjernice nastavnicima za svaku
jedinicu.
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Interaktivni sadrzaji koji su umetnuti u OneNote navedeni su kao poveznice u popisu “Dodatni
materijali i poveznice za izvodenje nastave uz DOS”.
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Sto je DOS?

Sto je DOS?

Pojam “digitalni obrazovni sadrzaj” (DOS) je naziv za sadrzaj namijenjen koristenju u
obrazovanju za ucenje i poucavanje, a koji je pohranjen na racunalu, elektronickom mediju ili je
objavljen na Internetu.

Digitalni obrazovni sadrZaji izradeni u sklopu pilot projekta e-Skole namijenjeni su uéenicima za
samostalno ucenje i samoprocijenu kod kuce i na nastavnom satu. Nastavnik ¢e koristiti DOS
zajedno s priru¢nikom kako bi obogatio svoj nacin poucavanja i primjenom novih strategija i
metoda uceniku omogucio aktivno ucenje.

Cilj DOS-a je poticati kod ucenika aktivno ucenje na inovativan, ucinkovit, motivirajudi i
pojedincu prilagoden nacin. Nastavniku pak DOS omogucava ostvarivanje definiranih odgojno-
obrazovnih ishoda uz primjenu raznolikih strategija, pristupa i metoda poucavanja.

U DOS-u su koristene sve prednosti digitalnih tehnologija poput interaktivnosti, nelinearnosti,
multimedijalnosti, modularnosti i prilagodljivosti.

Digitalni obrazovni sadrzaji izradeni su u skladu sa standardima pristupacnosti tako da su dizajn,
funkcionalnosti i sam sadrzaj pristupacni svim korisnicima ukljucujuéi i osobe s potesko¢ama.

Struktura DOS-a

Digitalni obrazovni sadrZaji iz matematike pokrivaju cjelokupni opseg trenutacno vaZzeceg
kurikuluma/nastavnog programa odredenog razreda i obuhvaca ukupni godisnji fond Skolskih
sati predvidenih za matematiku.

Svaki DOS je podijeljen na jedinstvene samostalne cjeline —module (po deset u svakom razredu).
Moduli koji ¢ine cjeloviti DOS realizirani su kao zasebni paketi sadrZaja koje je, osim kao dio
cjelovitog DOS-a, mogude koristiti neovisno o drugim modulima istog DOS-a.

Svaki modul se sastoji od nekoliko jedinica, a svaka jedinica obuhvaca sadrZaj ucenja i
poucavanja za Cije provodenje je predvideno jedan do tri Skolska sata. Jedinice su medusobno
povezane i nadovezuju se jedna na drugu. Odabrani redoslijed jedinica je prijedlog autora, no
ponekad su mogucda i drugacija rjesenja.

Jedinice kao dio modula
Svaka jedinica ima sljedece dijelove:
e uvod i motivaciju: Na pocetku...

e razradu sadrZaja ucenja i poucavanja
e ZavrSetak: ...i na kraju.
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Na pocetku su navedeni odgojno-obrazovni ishodi za tu jedinicu DOS-a.
1.1. Skupovi

Europska unija

1.1. Skupovi o e

ﬁ"

§T0 €U NAUCITI?

+ Definirati osnovne racunske radnje sa skupovima +  Rabiti matematicki jezik vezan za skupove

& Provesti osnovne racunske radnje sa skupovima +  Rijediti jednostavnije problemske zadatke sa skupovima

Uvod i motivacija

Na pocetku...

Jedinice zapocinju motivacijskim primjerom.

Na pocetku...

Obujam jedne Kuée-kocke u Rotterdamu je 422 m?®. Kolika je duljina plogne
dijagonale?

Kubuswoningen, Rotterdam

0Oznatimo duljinu stranice kocke s a. Obujam kocke je V = a®.
Plosna dijagonalajed = ay/2 = ¥V - /2.

Mozemo li ovaj izraz srediti, svesti na jedan korijen?

Najcesce su primjeri povezani sa svakodnevnim Zivotom i osobnim iskustvima ucenika.

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja

Razrada sadrZaja ucenja i poucavanja nacinjena je sukladno nacelima konstruktivisticke nastave
matematike u kojem se od ucenika ocekuje da uocavaju, istraZzuju, proucavaju, opazaju,
povezuju i zaklju€uju kako bi izgradili vlastito matematicko znanje.

Pri tome se koriste multimedijski elementi:

e ilustracije/fotografije

e 2Di3D animacije

e video zapisi

e interakcije (elementi koji zahtijevaju interakciju ucenika sa sadrzajem).
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Primjer 1.

Primjeri sadrze pitanja ili raCunske zadatke koji su detaljno pojasnjeni i rijeSeni.

Zadatak 1.

Zadaci su dani u obliku interakcija u kojima ucenik dobiva povratnu informaciju o to¢nosti
rieSenja ili se rezultat i dijelovi postupka dobivaju pomocu tipke RjeSenje.

Prakticna vjezba

U jedinicama se nalaze opisi prakti¢nog rada u¢enika. Cesto su popraceni crtezima, animacijama
ili video zapisom.

Povezani sadrzaji

Korelacije s drugim predmetima posebno su istaknute kao bi u¢enicima skrenuli paznju na njih
i potaknuli ih da povezuju znanja usvojena u pojedinim predmetima. MoZete ih koristiti kao ideju
za medupredmetne teme pogodne za ucenicke projekte.

Projekt

Projektii projektni zadaci su ponudeni kao drugaciji pristup ucenju. Kroz njih uéenik kroz razlicite
oblike rada uci i primjenjuje nauceno kako bi realizirao i ostvario ciljeve projekta. U radu na
projektu i projektnim zadacima moguce je osmisliti zadatke za razli¢ite razine ucenic¢kog znanja
tako da u njima mogu sudjelovati svi u¢enici.

U priruéniku su navedeni prijedlozi i preporuke kako organizirati rad na projektu i koje upute
dati u€enicima.

Kutak za znatizeljne

U “Kutku za znatiZeljne” nalaze se obogaceni sadrZaji koji su izvan okvira obaveznog
programa/kurikuluma. Prvenstveno su namijenjeni darovitim ucenicima. Sadrzaji se obogacuju
tako da se ishodi iz obaveznog kurikuluma proSiruju sadrZajima koji se inace rijetko dotiCu pa se
uci sire ili se postojeci ishodi dopunjavaju sloZenijima pa se uci dublje. Neki od sadrzaja
predstavljaju akceleraciju jer se nalaze u obaveznom kurikulumu visih razreda.
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Ruski se matematicar Nikolai Grigorievich Chebotaryov ( 1894. - 1947.) bavio algebrom polinoma.
Hobi mu je bio faktorizacija izraza ™ — 1 za razne vrijednosti cijeloga broja n. Svoja je razmisljanja
i rezultate biljeZio na papir jer u vrijeme kada je Zivio, nije bilo ra¢unala koja nam danas olakSavaju
racun.

Jedinice sadrZe niz zanimljivosti. MoZete ih koristiti kao motivaciju u bilo kojem dijelu nastavnog
sata.

Zavrsetak
..i na kraju

Na kraju svake jedinice nalazi se podsjetnik na najvaZnije dijelove jedinice, zadatci za
ponavljanje, prijedlozi za daljnje istraZivanje, ideje za suradnicko ucenje, igre ili prijedlozi za
projekte.

5.5. Primjena koordinatnog sustava

..i na kraju
Rijesite ovaj geometrijski zadatak s pomocu analiticke geometrije.

Stranice romba produZite kao na skici ze duljinu stranice romba. Spojite
daobivene vrhove. Kcliko je puta povrsina dobivenog cetverokuta veca od

powrSine romba?

Za pocetak temo zadati vrhove romba A (2, 1), B(7, 3),C (9, 8) i
D (4, 6).

Pokusajte poopditi zakljutak.

Rjesenje
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Rubrika Procijenite svoje znanje nalazi se na kraju odabranih jedinica. Sastoji se od niza
konceptualnih pitanja i zadataka za ucenje, vjezbanje i samoprocjenu usvojenosti odgojno-
obrazovnih ishoda. Zadaci su oblikovani na jedan od sljededih nacina:

e odabir to¢no/netoc¢no;

e viSestruki odabir s jednim tocnim odgovorom;

e viSestruki odabir s vise tocnih odgovora;

e unos tocnog odgovora;

e uparivanje odgovora;

e uparivanje povlacenjem i postavljanjem elemenata (teksta, markera, slika, dijelova ili
cijelih formula i simbola);

e grupiranje elemenata;

e uredivanje poretka elemenata;

e odabir i umetanje rijeci koje nedostaju iz ponudenih odgovora;

e umetanje rijeci koje nedostaju upisom;

e unos rjesenja na sliku (npr. dijagram i sl.).

Rubrika Procijenite svoje znanje namijenjena je uceniku za samostalni rad te mu sluzi kao alat za
samoprocjenu usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda na razini jedne odnosno nekoliko
jedinica. U¢enik dobiva povratnu informaciju o usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda.

Aktivnosti za samostalno ucenje

1. Aktivnosti za samostalno ucenje

Aktivnosti za samostalno ucenje

U posebnoj jedinici Aktivnosti za samostalno ucenje nalaze se aktivnosti namijenjene ucenicima
za samostalan rad koje pomazu u ucenju i usvajanju odgojno-obrazovnih ishoda modula te
aktivnosti koje u¢enicima nude da dodatno istraZze teme vezane uz modul. SadrZavaju nekoliko
vrsta zadataka, Cesto s primjerima iz svakodnevnog Zivota, u kojima su stopljena znanja i vjeStine
usvojene u pojedinim jedinicama modula. Zadaci su razli¢ite razine sloZenosti te su neki
namijenjeni svim ucenicima, a neki u¢enicima koji Zele znati vise i darovitim ucenicima.

Jedinicom Aktivnosti za samostalno u¢enje moZete se koristiti u cijelosti na nastavnom satu na
kraju obrazovnog ciklusa obuhvaéenog ovim modulom ili u dijelovima koji dopunjavaju pojedine
jedinice.

Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda

Procjena znanja

Procjena znanja

Posebna jedinica Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda sadrzava zadatke za procjenu
usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda modula i u€enike uputite na nju na kraju obrazovnog
ciklusa obuhvac¢enog modulom.

Matematika 8 / Uvodni dio priruénika



https://www.e-skole.hr/hr/

CARN=T

znanje povezuje

Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda osmisljena je u obliku interaktivnih provjera
znanja, vjestina i misljenja i u€enicima sluzi za ponavljanje te im daje povratnu informaciju o
toénosti rjeSenja i o usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda modula. Samovrednovanjem i
pracenjem vlastitog napretka ucenik na temelju osobnih postignucéa dobiva smjernice za daljnje
ucenje.

Pojmovnik
U svim jedinicama DOS-a pojmovi koje se Zeljelo istaknuti pisani su podebljanim slovima.

Najvazniji pojmovi navedeni su i u Pojmovniku. Klik na pojam vodi na pocetak jedinice u kojoj je
definiran.
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Didakticki trokut: ucenik — ucitelj — DOS

Nastava je organizirana, cilju usmjerena odgojno-obrazovna djelatnost. Odnos triju ¢imbenika
nastave: ucenika, nastavnika i nastavnih sadrzaja opisuje didakticki trokut. Pritom su ucenik i
nastavnik subjekti nastavnog procesa, a nastavni sadrZaji (sadrzaji uenja) su predmet nastave.
NaglaSavanje vaZznosti pojedinog cimbenika nastave oznacavaju sintagme kao nastava
orijentirana na ucenika, nastavnika ili nastavne sadrzaje.

DOS kao nastavni sadrzaj namijenjen je prvenstveno uceniku s ciljem poticanja aktivnog ucenja
na ucinkovit, motivirajudi i pojedincu prilagoden nacin. Stoga je u didaktickom trokutu ucenik -
nastavnik - DOS naglasena vaznost ucenika i medudjelovanje ucenika i nastavnog sadrzaja (u
nasem slucaju DOS-a). Uloga nastavnika kao nuznog subjekta nastavnog procesa u ovom trokutu
i njegovo medudjelovanje s ucenikom i DOS-om jo$ pojacavaju orijentiranost nastave na
ucenika.

DOS omogucava ucenje i poucavanje u razli¢itim okruzenjima, prikladan je za koriStenje na nizu
razli¢itih platformi od mobilnih uredaja do stolnih rac¢unala, ukljucuje primjenu multimedijskih
elemenata, omogucava razlic¢ite pristupe ucenju i poucavanju. Moguénost samoprocjene
usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda i praéenje vlastitog napretka daje uceniku smjernice za

daljnje ucenje odnosno vraca ga na jedinice DOS-a Ciji ishodi nisu u potpunosti usvojeni.
DOS slijedi suvremena nastavna nacela:

e poticanje cjelovitog razvoja i dobrobiti ucenika;

e povezanost sa Zivotnim iskustvima, ocekivanjima i usvojenim znanjima ucenika;

e aktivna uloga ucenika u ucenju;

e izbornost iindividualizacija;

e usmjerenost prema suradnji;

e Osiguravanje poticajnog i sigurnog okruzenja;

e relevantnost za sadasnji Zivot;

e zanimljivost kao osnova pozitivhe motivacije;

e poticanje inkluzije i uvazavanje razlicitosti;

e vertikalna povezanost sa sadrzajima koji prethode i koji se nastavljaju te horizontalna
povezanost s ostalim predmetima, medupredmetnim temama i modulima;

e odgovarajuci omjer Sirine i dubine znanja i vjestina.

Time DOS prosiruje okvire didakti¢kog trokuta i njegovom implementacijom nastavni proces
postaje didakticki mnogokut.

Uclenici uce u okruZenju koje omogucuje konstruiranje znanja utemeljeno na problemima i
projektima te aktivnom i iskustvenom ucenju usmjerenom prema pitanjima i istrazivanju.
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Didakticka uloga multimedijskih i interaktivnih elemenata DOS-a

Danasnji u€enici, bitno vise od prijasnjih generacija, odrastaju okruzeni multimedijama, izloZeni
brzom protoku i dostupnosti informacija. Nove tehnologije sastavni su dio svakodnevnog Zivota
i nuzno imaju utjecaj i na nastavni proces, kao $to je ve¢ navedeno u prethodnom poglavlju.

Multimedijskim elementima omogucuje se prezentacija obrazovnih sadrzaja kombinacijom
slike, zvuka i teksta te ukljucivanje interaktivnih elemenata koji zahtijevaju interakciju ucenika
sa sadrzajem. Sve to doprinosi privlacenju pozornosti ucenika, zainteresiranosti i motivaciji te
razumijevanju sadrzaja i primjeni steCenih znanja u novim situacijama.

Multimedijski i interaktivni elementi DOS-a
Multimedijski elementi DOS-a ukljucuju:

e zvucni zapis

o fotografije/ilustracije
e video zapis

e 2D i3D animacije.

Ovo su elementi niske razine interaktivnosti, pri ¢emu interaktivnost ukljucuje pokretanje,
zaustavljanje ili pauziranje nekog elementa.

e Interaktivni elementi srednje razine interaktivnosti ukljucuju:

e pomicanje ili grupiranje dijelova sadrZaja povlacenjem misa ili nekom drugom
aktivnoscu

e obrazac za ispunjavanje

e oznacavanje odgovora

e unos teksta, formula ili audio zapisa

e povecavanje grafickog prikaza do velikih detalja (engl. zoom in) i sl.

Nalaze se u standardnim zadacima za ucenje, ponavljanje i samoprovjeru odgojno-obrazovnih
ishoda kao $to su npr. da/ne pitalice, viSestruki odgovori, povlacenje na sliku, uparivanje,
grupiranje elemenata itd.

e Elementi visoke razine interaktivnosti ukljucuju:

e didakticne igre

e simulacije s mogucénoséu unosa ulaznih parametara i prikazivanja rezultata ovisno o
unesenim parametrima

e mogucnost dobivanja povratnih informacija

e 3D prikaz uz moguénost manipulacije elementom, i sl.

Znacajna uloga multimedijskih elemenata u DOS-u je upravo interaktivnost. Interaktivni
elementi omogucuju aktivno sudjelovanje ucenika u nastavnom procesu. Kroz manipulaciju
odredenih elemenata ucenici mogu uocavati pravilnosti, postavljati i provjeravati hipoteze te
metodom nepotpune indukcije donositi opée zakljucke. Interaktivni elementi visoke razine
omogucduju uvodenje eksperimenta u nastavu matematike.
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Samovrednovanjem i praéenjem vlastitog napretka ucenik na temelju osobnih postignuca
dobiva smjernice za daljnje ucenje.
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Povezivanje DOS-a s tradicionalnim pristupima

Znanje je oduvijek bilo jedan od osnovnih instrumenata razvoja druStvenih zajednica i uspjesnih
nacionalnih gospodarstava. U suvremenim uvjetima, osobito globalizacijskim, novostvorena
znanja kao rezultat istraZzivanja i inovacije, postaju ne samo temelj ve¢ i klju¢ni ¢imbenik razvoja
nekog drustva. Za uspjesnu tranziciju prema drustvu utemeljenom na znanju uz tradicionalan
pristup, nuzni su novi pristupi obrazovanju i poucavanju.

Sve se viSe raspravlja o tzv. cjeloZzivotnom ucéenju, odnosno o aktivnosti ucenja tijekom Zivota, s
ciliem unapredivanja znanja, vjesStina i sposobnosti unutar osobne, gradanske, drustvene i
poslovne perspektive.

Osim formalnog obrazovanja u obrazovnim institucijama poput Skola, veleucilista i fakulteta, sve
se veca pozornost pridaje neformalnom obrazovanju putem dodatne edukacije na tecajevima i
seminarima te informalnom obrazovanju koje pojedinac stjece vlastitim radom, komunikacijom,
¢itanjem, razvijanjem vjestina, iskustava i znanja.

Uz koncept cjelozivotnog ucenja najcesée se vezuju ciljevi ekonomske prirode, primjerice
postizanje veée konkurentnosti na trzistu rada. Medutim, cjeloZivotno ucenje usmjereno je
prema osobi i njenim individualnim sposobnostima, pobolj$Sanju njenog ponasanja, raspolaganju
informacijama, povedanju znanja, razumijevanju, novim stavovima. Koncept cjelozZivotnog
ucenja, razvijen u Sezdesetim godinama proslog stoljeca, odgovor je na problem neuskladenosti
izmedu obrazovanja mladih i odraslih osoba.

Da bi mogli ostvariti koncept cjeloZivotnog ucenja, do kraja obaveznog obrazovanja treba razviti
odredene kompetencije koje predstavljaju temelj za daljnje ucenje.

Tradicionalni pristupi u€enju i poucavanju dugo su bili obiljeZeni razredno-satnim i predmetno-
satnim sustavom te frontalnom nastavom 3to ne moZe zadovoljiti zahtjeve koncepta
cjeloZivotnog ucenja.

Nastavni proces treba omogucditi:

e uvodenje novih oblika ucenja

e istrazivacko i eksperimentalno poucavanje

e ispitivanje i procjenu razli¢ito postavljenih ishoda ucenja

e doprinos opéem sustavu obrazovanja

e doprinos razvoju svakog ucenika prema njegovim sposobnostima.

DOS je razvijen na tragu ovih zahtjeva. Suvremena nastavna tehnologija ne negira tradicionalne
pristupe nastavi ve¢ se na njima temelji i proSiruje broj i znacaj didakti¢kih elemenata nastave
sagledavajuci ih u novim odnosima (didakticki mnogokut).

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja u jedinicama DOS-a prati tradicionalnu metodiku
poucavanja matematike.
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U uvodu se opaza/uvodi problem pri ¢emu se u najvecoj mogucoj mjeri koriste primjeri iz
svakodnevnog Zivota. Nakon toga se, ovisno o problemu, upotrebljavaju razli¢ite znanstvene
metode: analiziranje, sintetiziranje, apstrahiranje, induciranje, deduciranje, generaliziranje,
specijaliziranje ili upotreba analogija. Da bi se u potpunosti usvojio sadrzaj dan je niz primjera i
zadataka s rjeSenjima. Sistematizacija i povezivanje sadrzaja te procjena znanja, takoder su
sastavni dio DOS-a. Samoprocjena daje uceniku samostalnost pri ucenju, ali zahtjeva i
odgovornost te smjernice za daljnje ucenje.

Multimedijski elementi doprinose motivaciji, boljem razumijevanju sadrzaja i aktivhom
sudjelovanju uc¢enika u nastavi.

U DOS-u se nastavnici susrecu s digitalnim alatima i raznim digitalnim sadrzajima. Radi lakse
implementacije digitalnih tehnologija u nastavu matematike u ovaj prirucnik je ukljucen popis
digitalnih alata, svrha koriStenja i poveznice na kojima se nalaze detaljne upute. Navedeni su
dodatni materijali i poveznice na sadrzaje koji mogu pomodi u izvodenju nastave uz DOS te
poveznice na izvore gdje nastavnici sami mogu pronaci i odabrati odgovaraju¢e sadriaje
(animacije, simulacije, video materijale, izvore na kojima se nalaze prijedlozi pokusa i ucenickih
projekata te stru¢ne Clanke vezane uz podrucje matematike koje obraduje modul).

To je pomoc¢ nastavniku u uvodenju novih oblika ucenja.

Implementacija digitalnih tehnologija u nastavu matematike dodatno motivira ucenike i nastavu
¢ini mastovitom i atraktivnom. Digitalni alati i sadrZaji imaju znacajnu ulogu u provodenju
mjerenja i obradi rezultata, a simulacije zorno predocuju procese koje iz razli¢itih razloga inace
nismo u moguénosti tako jasno vidjeti.
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Motivacija, poticanje i vrednovanje uz DOS

Motivacija je unutarnja snaga koja pokrece Covjeka na aktivnost i usmjerava ga k ostvarenju
odredenog cilja.

Motiviranje ucenika za nastavu obuhvaca sve $to potice na ucenje, usmjerava ga, i potice osobni
interes za odredeni predmet ili podrucje te povecava osobnu razinu postignuca.

Motivacija u nastavi sastavni je dio uvodnog dijela nastavnog sata pri uvodenju i predstavljanju
problema, no moZe biti prisutna u svim stadijima nastavnog sata: pri obradi, vjezbanju ili
ponavljanju nastavnih sadrzaja.

Vedina jedinica DOS-a zapocinje motivacijskim primjerom. Najc¢esce su primjeri povezani sa
svakodnevnim Zivotom i osobnim iskustvima ucenika.

U razradi sadrzaja naci ¢ete zanimljivosti koje mozete koristiti kao motivacijske elemente u bilo
kojem dijelu sata.

Interaktivnost i elementi igre takoder motiviraju ucenike.

Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda u svakom modulu DOS-a osmisljena je u obliku
interaktivnih provjera znanja, vjestina i misljenja i ucenicima sluzi za ponavljanje te im daje
povratnu informaciju o to¢nosti rjeSenja i o usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda pojedinog
modula. Samoprocjenom i pracenjem vlastitog napretka ucenik na temelju osobnih postignuca
dobiva smjernice za daljnje ucenje.

Svrha ovakvih procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda u cjelovitom digitalnom
obrazovnom sadrZaju je pedagosko-motivacijska.

Na kraju nekih jedinica je nekoliko konceptualnih pitanja i zadataka kojima se ostvaruje svrha
ovakvih procjena. Dodatno, u posebnoj jedinici (Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih
ishoda) moZete pronadi vise interaktivnih zadataka za provjeru usvojenosti svih odgojno-
obrazovnih ishoda cijeloga modula.

Zadaci koji su sastavni dio procjene oblikovani su na jedan od sljedecih nacina:

e odabir to¢no/netocno

e viSestruki odabir s vise to¢nih odgovora

e odabir jednog tocnog odgovora (ukljucujuci i matematicke simbole i jednostavne
formule)

e uparivanje odgovora

e uparivanje povladenjem i postavljanjem elemenata (teksta, slika, dijelova ili cijelih
formula i simbola)

e grupiranje (razvrstavanje) elemenata

e uredivanje poretka elemenata

e odabir i umetanje rijeci koje nedostaju iz ponudenih odgovora
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e umetanje rijeCi koje nedostaju upisom

e numericko umetanje (mogucénost zadavanja intervala brojeva u kojem se nalazi
riesenje)

e povlacenje rijeci koje nedostaju iz ponudenih odgovora

e povlacenje rjesenja na sliku (npr. dijagram i sl.).

Prilikom rjesavanja zadataka kod kojih se oc¢ekuje od ucenika upisivanje rijeci koja nedostaje,
obrazovni sadrzaj nece, kao tocno, prihvatiti rjesenje koje je matematicki tocno, ako je rijec
pogresno napisana (pravopisna pogreska). Ova opaska nije unesena u obrazovne sadrZaje kako
se paznja ucenika ne bi skrenula s matematike na pravopis, no u takvim situacijama bit ce
potrebna pomo¢ nastavnika.
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Suvremene nastavne metode i DOS

DOS omogucava ucenje i poucavanje u razliitim okruZenjima i razliCite pristupe ucenju i
poucavanju.

U skolskom okruzenju DOS je moguce koristiti za rad u ucionici opée namjene. PoZeljno je da
uCionice budu opremljene prijenosnim ili stolnim racunalima, interaktivnom plocom ili
pametnim ekranom i sl.

Osobitost DOS-a je mogucnost njegova koristenja na raznim uredajima (mobilni telefoni, tableti,
prijenosna i stolna racunala) te je pogodan i za rad izvan Skolskog okruzenja.

Kroz aktivnosti za ucenje, nacin prezentacije sadrzaja i elemente za procjenu usvojenosti
odgojno-obrazovnih ishoda DOS stavlja tezZiste na promicanje suvremenih nastavnih metoda, na
strategije i pristupe kao $to su rjeSavanje problema, istrazivacka i projektna nastava i suradnicko
ucenje te razvoj kritickog misljenja, sposobnosti rjeSavanje problema i donoSenja odluka,
metakogniciju, digitalnu pismenost i aktivno gradanstvo.

U skladu s prirodom nastave matematike i matematike kao znanstvenog podrucja, DOS osobito
snazan naglasak stavlja na aktivnosti koje poticu iskustveno ucenje, projektno ucenje i ucenje
krozistrazivanje. DOS sadrzi interaktivne elemente u kojima ucenici imaju mogucénost mijenjanja
vrijednosti razli¢itih parametara te na temelju rezultata uocavaju pravilnosti, postavljaju i
provjeravaju hipoteze, a metodom nepotpune indukcije donose opce zakljucke.

Multimedijski i interaktivni elementi omogucuju aktivno i iskustveno ucenje usmjereno prema
pitanjima, problemima i istrazivanjima, konstruiranje znanja utemeljeno na problemima i
projektima te razvijanje ucenikovih kompetencija za snalazenje u novim situacijama.
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Metodicko-didakticki aspekti uporabe DOS-a u radu s u€enicima s
posebnim obrazovnim potrebama

Kao $to je na pocetku priru¢nika navedeno, metodicko-didakticki prijedlozi za ulenike s
posebnim obrazovnim potrebama koji ukljucuju darovite ucenike kao i ucenike s razli¢itim
teSko¢ama slijede svaku nastavnu jedinicu kao i aktivnosti za samostalno ucenje. Inkluzivni
pristup u procesu obrazovanja podrazumijeva ucenje o razlicitosti od strane drugih kao i jedan
podrzavajudi i ravnopravni odnos. U nas se vec niz godina njeguje inkluzivni pristup u smislu
ukljuéenosti ucenika s teskocama u sustav obrazovanja na nacin da su uvazene njihove
individualne potrebe putem uvodenja razli¢itih prilagodbi i osiguravanja podrske.

Ucenici s teSkocama su heterogena skupina pa tako zadatak koji je tezak jednom uceniku s
disleksijom nece biti tezak drugome ucleniku s istom teskocom. Kako bi im se osigurala
primjerena podrska prilikom obrazovanja, vazno je prepoznavati te razumjeti njihova obiljezja i
poznavati osnovne vrste prilagodbi. Timski rad u okviru kojega suraduju predmetni nastavnici,
strucni tim Skole, pomodnici i roditelji bi trebao iznjedriti razli¢ite moguénosti prilagodbe za sto
ucinkovitije usvajanje sadrzaja iz matematike i fizike za svakog ucenika ponaosob. Metodicko-
didakticki prijedlozi koji se odnose na ucenike s teSko¢ama su u pocetnim modulima i jedinicama
napisani na nacin da obuhvate temeljne smjernice za svu djecu s teskoca te su kroz daljnje
jedinice razradeni specificno u odnosu na sadrzaj same jedinice kao i na obiljezja odredene
teSkoce.

Primjerice, u matematici za osmi razred, u nastavnoj jedinici 1.2. koja se odnosi na uredene
parove nastavnicima je sugerirano da obrate paZznju na jezi¢no sloZenije zadatke koje valja
pojednostaviti i popratiti vizualnim primjerima kako za uc¢enike koji se Skoluju po prilagodenom
programu tako i za ucenike s disleksijom i/ili diskalkulijom:
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U prijedlozima se nastavnike podsjeéa na uporabu funkcionalnosti koje su ugradene u DOS-ove,
a mogu olaksati pracdenje nastave ucenicima sa specificnim tesko¢ama ucenja kao i onima koji
imaju teSkoce vizualne obrade (promjena fonta, boje pozadine, uveéanje zaslona). Nadalje,
ostvarene su poveznice izmedu samoga gradiva i obiljeZja tesSkoca koje mogu probuditi u¢enikov
interes za nastavne sadrzaje, na primjeru iz fizike (sedmi razred, jedinice 1.5 1.7):

,Za ucenike s poremecajem iz spektra autizma preporucuje se povezati masu tijela i mjerne
jedinice s interesima ucenika koji su ¢esto iznimno izraZeni ili atipic¢ni u svim zadatcima u kojima
je to moguce. Primjerice, ako ucenik voli kuhanje, moZe ostalim ucenicima demonstrirati svoj
omiljeni recept kao i mase pojedinih sastojaka.”

,Uvijek je vazno uzeti u obzir moguéu senzoricku preosjetljivost ucenika s poremedéajem iz
spektra autizma na odredene podraZaje te u skladu s tim prilagoditi nastavnu jedinicu (miris
svije¢e s aromom vanilije).”

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad s ucenicima
koji imaju teskoce nisu zamisljeni na nacin da osiguravaju prilagodeni materijal za poucavanje
niti svojevrsni ,recept”, ve¢ nastavnike podsjecaju na prilagodbu nacina poucavanja i one
segmente nastavne jedinice koje bi trebalo dodatno pojasniti, ponoviti, pojednostaviti,
predstaviti na drugaciji nacin ili na razinu sloZenosti zadataka od kojih valja odabrati one
jednostavnije. U prijedlozima je naglasena vaznost uporabe pomagala koja olaksavaju ucenje te
svih aspekata digitalne tehnologije.

Inkluzivni pristup podrazumijeva uvazavanje razliitosti koje je izrazito vaino razviti kao
vrijednost kod ucenika tipi¢noga razvoja zbog Cega se, uz ostale prijedloge, preporuca provoditi
$to vise vrsnjacke suradnje (primjerice u aktivnostima za slobodno ucenje).
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Modul 8:Prizme

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace MODULA

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjeStine

e Primjena matematickog jezika u komunikaciji i izraZavanju te u razli¢itim okruzenjima

e RjeSavanje problemskih situacija

e Upotrebljavanje matematickog nacina rasudivanja te kritickog promisljanja

e Ucinkovita i promisljena uporaba tehnologije za usvajanje znanja i vjestina

e Razvijanje samopouzdanja, samoprocjene, upornosti, odgovornosti, uvaZzavanja te
pozitivnog odnosa prema matematici i radu opcéenito

e Osvjesc¢ivanje vaznosti matematike i prepoznavanje njezine uloge u svakodnevnom zivotu

Odgojno-obrazovni ishodi

e Prepoznati prizme u matemati¢kom kontekstu i izvan njega

e Imenovati prizme u matemati¢ckom kontekstu i izvan njega

e Primijeniti svojstva prizmi

e Koristiti se mjernim jedinicama u matematici i svakodnevnim situacijama

e QOdrediti mjerljiva obiljeZja zadanih prizmi

e Primijeniti prizme prirjeSavanju problema iz matematike, drugih podrucja ili svakodnevnog
Zivota

Genericke kompetencije

e Razvoj digitalnih kompetencija

e UCiti kako uciti

e Razvoj sposobnosti rjeSavanja problema
e Razvoj kritickog misljenja

e Razvoj kreativnosti

e Komunikacija i suradnja

Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrzaja ovog
modula

U ovomu modulu ucenici 8. razreda primjenjuju znanja i vjeStine racunanja prirodnim, cijelim i
racionalnim brojevima koje su stekli u prethodnim razredima.

Osmi je modul, pod nazivom Prizme, pocetak sistematizacije osnovnoskolske geometrije koja je
pocela u prvom razredu, gdje su ucenici uvedeni u matematiku upravo promatranjem
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geometrijskih tijela, dozivljajem njihovih bridova, vrhova i ploha, ranih ili zakrivljenih. Do osmog
je razreda taj doZivljajni i osjetilni aspekt prerastao u prvi dodir s bogatstvom algebarskog
pripetavanja. Prizme su pravi test matematicke, algebarske i geometrijske (ako to uopce treba
odvojeno spominjati kad su toliko isprepletene) zrelosti i pismenosti ucenika.

Prizme, one uspravne, obraduju se prirodnim slijedom: kocka, kvadar, pravilna ¢etverostrana,
pravilna trostrana i pravilna Sesterostrana prizma. Nakon toga prilicno je jasno da uc¢enik mora
i moZe upoznati i ostale vrste prizmi. Naglasak je na odredivanju mjerljivih svojstava prizme, ali
i na primjeni tih svojstava. Kako smo okruzeni tijelima razliCitih vrsta, a prizme u tome prednjace,
svakako je poZeljno uéenje prizmi staviti u kontekst umjetnosti, arhitekture, prirode, kemije,
geografije, fizike idrugih prirodnih znanosti.

Velika je obveza ucitelja pri poucavanju prizmi razvijati kod uéenika prirodno opazanje i moze se
re¢i da je to osnovni ishod ovog modula koji treba traziti od svakog ucenika. Nije moguce
smisleno i trajno ucenika poucditi sagledavanju i racunanju mjerljivih obiljeZja prizme ako otprije
nije svladana prva stepenica — prostorno opazanje. Tek nakon toga moZiemo govoriti o
algebarskom umijecu, vjestini analize i sinteze, primjeni i kreaciji.

U modulu je ravnopravno zastupljeno stjecanje vjestina sluzenja geometrijskim pojmovima,
prostornim opazanjem i algebarskim kompetencijama, kao i primjena stecenih znanja.

Digitalne obrazovne sadrzaje iz ovog modula mozete primjenjivati na razliCite nacine, u cijelosti
ili u dijelovima te ih prilagoditi svojim ucenicima i $kolskoj okolini.

Pripremljenim se sadrzajima mozete koristiti kao materijalima za metodu obrnute ucionice tako
da ucenicima zadajete dijelove sadrzaja koje oni samostalno prolaze, a nakon toga u ucionici
zajednicki analizirate zadatke i rjeSavate dvojbe.

Pripremljeni su i prijedlozi istrazivackih zadataka kojima se matematicke teme povezuju sa
svakodnevnim Zivotom te prosiruju uobicajeni matematicki pristupi.

Digitalni obrazovni sadrzaji pogodni su i za organiziranje timskoga i suradnic¢kog rada ucenika,
pri ¢emu mozZete pripremljene sadrZaje primjenjivati i u nekom virtualnom okruzju za
komunikaciju i suradnju, primjerice na drustvenoj mrezi Yammer, Teams okruZju za timove ili
OneNote razrednoj digitalnoj biljeznici.

Uz svaku je jedinicu u OneNote priruc¢niku pripremljena i posebna stranica Pomocni interaktivni
sadrZaji, na kojoj Cete pronaci umetnute interaktivne i viSemedijske sadrZaje za jednostavnu
primjenu s ucenicima.
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Digitalni alati i dodatni sadrzaji

Popis i kratki savjeti za primjenu digitalnih alata

GeoGebra

Racunalni program dinami¢ne geometrije. Povezuje interaktivnu geometriju, algebru, tablice,
grafove, analizu i statistiku. Program je otvorena koda, dostupan na hrvatskome jeziku na
www.geogebra.org.

Vise o GeoGebri procitajte na: https://e-laboratorij.carnet.hr/.

LearningApps

Jednostavno sucelje za izradu razli¢itih interaktivnih sadrZaja, kao S$to su kvizovi i igrice
uparivanja. Dostupno je na poveznici https://learningapps.org/createApp.php.

Polynomials Calculator

Internetski kalkulator koji se, izmedu ostalog, moZe iskoristiti za racunanje s algebarskim
izrazima. Dostupan je na poveznici Polynomials Calculator.

Kahoot

Ovo je aplikacija koja omogucduje kratke provjere za sve ucenike u isto vrijeme. Preporucujemo
je za ponavljanje gradiva. Na pocetku nastavnog sata mozete provjeriti Sto su ucenici usvojili na
prethodnom satu, a na kraju nastavnog sata mozete provjeriti kako su razumjeli nastavnu
jedinicu na tom satu. Kahoot daje statistiku rezultata odmah nakon zavrsetka kviza. Kahoot je
besplatan za koristenje. Sadrzava veliku arhivu gotovih materijala koje moZete preuzeti i
primjenjivati, preraditi ili moZete izraditi novi kviz. Ucenici trebaju pametni telefon, tablet ili
racunalo s internetskim pristupom.

Vise o Kahootu procitajte na poveznici e-laboratorij.

Sway

Sway je online alat za izradu, organizaciju i dijeljenje sadrZaja u obliku interaktivne mreZne
stranice; svojevrstan hibrid prezentacije i klasiéne mreZne stranice. S pomocu Swaya moZete
napraviti prezentacije, interaktivne sadrzaje, izvjestaje, fotoalbume, radne materijale za nastavu
i sliéno. Izrada i organizacija sadrZaja pojednostavnjene su uporabom gotovih predloZaka
rasporeda i dizajna.

Vise o Swayu procitajte u CARNetovu e-laboratoriju ili na mreZnoj stranici Pocetak rada s

aplikacijom Sway.
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Office Mix

Office. Mix besplatan je dodatak za Microsoft PowerPoint koji omogucuje dodavanje
interaktivnih sadrZaja u prezentacije. S pomoc¢u Office Mixa u prezentaciju mozete umetnuti
ankete, kvizove, interaktivne simulacije kao Sto su GeoGebra i Phet, snimati zvuk, videozapise
te oznacavati $to na slajdovima. Tako napravljene prezentacije ostaju interaktivne i nakon
objave u Office Mix galeriji pa se mogu upotrebljavati i za formativno praéenje.

Vise o Office Mixu moZete procitati na stranicama o njegovoj primjeni u obrazovanju Office
Mix for teachers.

Operativni plan

Modul Jedinice DOS-a Broj sati
8. Prizme 16+ 1
8.1. Prizme 1
8.2. Kocka 2
8.3. Kvadar 3
8.4. Oplosje i obujam prizme 2
8.5. Pravilna Cetverostrana prizma 2
8.6. Pravilna trostrana prizma 2
8.7. Pravilna Sesterostrana prizma 2
8.8. Ostale prizme 2
Aktivnosti za samostalno uéenje 1

Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda
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Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Ucinkovito primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja o prizmama, prepoznati ih i opisati u matematickom
kontekstu i u okruzenju

e Logicki zakljucivati, kriticki promisljati te uspostaviti matematicke odnose i veze medu
svojstvima prizme

e Primijeniti steCena znanja i vjeStine povezane s prizmama i njihovim svojstvima u rjeSavanju
problemskih situacija

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matemati¢kim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Prepoznati prizme u matematickom kontekstu i izvan njega
e Imenovati prizme u matematickom kontekstu i izvan njega
e Opisati osnovne dijelove prizmi te njihove odnose i svojstva
e Povezati uspravne prizme s njihovim ravninskim prikazima
e Nacrtati uspravne prizme i njihove mreze

Genericke kompetencije

e Razvoj digitalnih kompetencija
o Uciti kako uciti
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Razvoj sposobnosti rjeSavanja problema
Razvoj kritickog misljenja
Razvoj kreativnosti

Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrzaja ovog
modula

Planirani broj nastavnih sati: 1 sat

Ovu jedinicu moZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje te
samostalni, suradnicki i projektni rad ucenika.

Jedinica pocinje motivacijskim primjerom, nakon toga slijedi razrada sadrzaja ucenja i
poucavanja te, na kraju, osvrt na nauceno.

Uvod i motivacija

Uclenici razmatraju razliku izmedu biljeZznice s kvadrati¢ima i biljeZznice na kockice te navijacki
naziv kockasti asociran (pogresnim) nazivom uzorka na opremi reprezentacije Republike
Hrvatske.

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja
Geometrijski likovi i tijela

U uvodnom se dijelu ucenike podsjeca na razliku geometrijskih likova i geometrijskih tijela, a
zatim se razmatraju plohe koje omeduju razna geometrijska tijela. Na temelju toga se tijela
dijele na dvije glavne skupine — uglata i obla, a zatim se uglata tijela dijele na prizme, piramide i
ostale poliedre.

Prizme

Na temelju slika, animacija i GeoGebrinih aktivnosti razmatraju se vrste prizmi, nastajanje
prizme, veza prizme i njezine mreZe te se uCenike upuéuje na razlikovanje kosih i uspravnih
prizmi. Zatim se uvode osnovni pojmovi povezani s prizmama (osnovni i bocni brid, baza,
pobocka, strana, visina) i razmatra se veza izmedu broja vrhova, bridova i strana prizme.

Mreze prizmi

Svaka prizma ima svoj ravninski prikaz koji nastaje razrezivanjem prizme duZ odredenoga broja
bridova baze i jednoga bocnog brida te razvijanjem nastalih oblika u ravninu. Takav prikaz naziva
se mreza prizme i u materijalu su prikazane mreze nekih uspravnih prizmi.
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Zanimljivost

Ucenike se upucuje da istraze kako od prizme nastaje njezina mreza i obratno. Istrazivanje je
dostupno na poveznici.

Zavrsetak
Za kraj, ucenici mogu samostalno, od neke od mreza dostupnih na poveznici, samostalno izraditi
model jedne ili vise prizmi.

Dodatni prijedlozi

Ucenici mogu izraditi plakate s podjelom geometrijskih tijela, pri ¢emu se mogu posluziti
materijalima kolegice Antonije Horvatek, koji su dostupni na poveznici.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s u€enicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati vise i s
darovitim ucenicima

Ucenici mogu istrazivati Eulerovu formulu koja povezuje broj vrhova, strana i bridova
konveksnog poliedra.

Clanak Eulerova formula, autorice Mee Bombardelli, dostupan je na poveznici.
Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad
s u€enicima s teSko¢ama u razvoju

Ucenicima treba omoguditi rad s konkretnim materijalima (modelima geometrijskih tijela).
MoZe im se zadati da npr. izdvoje sva uglata tijela, sva obla tijela, sve prizme, sva tijela koja imaju
dvije sukladne baze, sva tijela Cije se pobocke sastoje od pravokutnika (ovdje svakako treba
naglasiti da su i kvadrati pravokutnici) itd.

Ucenicima se moze zadati mrezZa prizme na kojoj crvenom bojom trebaju obojiti baze, a plavom
pobocke.

Ucenicima se moZe zadati da od Stapica za raznjice i gumenih bombona izrade razli¢ite prizme.

Ucitelj u neprozirnu vre¢u moze staviti razlicita geometrijska tijela te zadati ucenicima da bez
gledanja izdvoje npr. neku prizmu.
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Ucitelj na neprozirnu papirnatu vreéicu moze napisati opis tijela koje se nalazi u vredici, a u¢enici
moraju pogoditi koje je tijelo u vredici.

Savjetuje se da se nakon obradene nastavne jedinice potvrdi razumijevanje pojma poliedar.

Pojmove n-terokut/mnogokut treba dodatno objasniti, kao i oznaku n (za S$to se ona
upotrebljava).

Umjesto:

Prizma je geometrijsko tijelo omedeno s dvama medusobno sukladnim n-terokutima (koji
pripadaju medusobno usporednim ravninama, a nazivamo ih bazama ili osnovkama prizme) te
s n paralelograma (koje nazivamo pobockama i koji Cine pobocje prizme). Baze i pobocke jednim
imenom nazivamo stranama prizme. — bilo bi bolje napisati:

Prizma je geometrijsko tijelo (usmeno dodatno pojasniti Sto je tijelo) omedeno s dvama n-
terokutima i s n paralelograma (treba ih podsjetiti Sto je paralelogram) i sve potkrijepiti
vizualnim prikazom.

Takvi n-terokuti sukladni su jer pripadaju usporednim ravninama. Nazivamo ih BAZOM ILI
OSNOVKOM prizme.

Paralelograme koji pripadaju prizmi nazivamo POBOCKAMA, a oni zajedno &ine POBOCIE.
BAZE | POBOCIJE zajedno nazivamo STRANAMA prizme.

Treba dodatno usmeno pojasniti pojam strane s obzirom na to da djecu sa specificnim
teSko¢dama moZe zbunjivati da pojam strane ukljucuje i ono sa strane, ali i ravninu na vrhu i na
dnu prizme.

Vrh prizme bilo bi dobro objasniti s viSe vizualnih primjera te pojasniti je li to nuZno jedan vrh.
Susjedne pobocke i 4. zadatak bilo bi dobro pojasniti 3D modelom (videom ili 3D realnim
prikazom ako je moguce).

Sto se tice nazivlja prizme, treba imati na umu da ¢e uéenicima sa specifiénim tesko¢ama ucenja
(osobito djeci s disleksijom) biti teSko ovladati pojmovima kao Sto su dvanesterostrana,
dvadeseterostrana itd. Ako bude potrebno (to treba procijeniti prema individualnim
sposobnostima ucenika), moZe se dogovoriti sustav koji ¢e im biti laksi za pisanje i ¢itanje takvih
naziva. Npr. umjesto dvanaesterostrana mogu upotrebljavati skraéenicu 12-str.,
dvadeseterostrana 20-str. itd.

Treba dati vise primjera u kojima se vjeZbaju novi nazivi (strane, vrhovi, pobocka, $to je, a $to
nije prizma i zasto) i u kojima se vjezba njihova primjena (kao Sto je 5. zadatak), posebno ako je
ocito da ucenik s tesko¢om nije ovladao novim terminima.
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MREZE PRIZME

Ako je u razredu ucenik s teSkoc¢om, takav se primjer svakako preporucuje izvesti kao nekakav
pokus. Da u stvarnom svijetu vide kako se rastvori prizma i poveZu to s prikazom na papiru.
Takav nacrt za u€enike s razli¢itim teSkocama moze biti teSko shvatljiv i apstraktan — kako smo
od prizme dobili samo nekakav lik koji lezi na papiru? Ta uputa vrijedi za sve mreze prizmi. MozZe
se napraviti nekakav dodatak/prilog u udzbeniku za ucenike s teskocama od kojeg ¢e modi
izrezati mreze i izradivati mreze prizme. Takoder, ako je uceniku potrebno, savjetuje se da takve
stvarne prizme (koje moze pretvoriti u mreze) upotrebljava pri rjeSavanju zadataka.

Dodatna literatura za nastavnike

Predlazemo clanak Prostorni pano u kabinetu Matematike, autora lzeta Kalabe, objavljen u
Poucku (broj 38).

Scenarij poucavanja "Coskasto”, oblo... svakodnevno dostupan je na poveznici.
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Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

Ucinkovito primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjestine povezane s kockom i
njezinim mjerljivim svojstvima

Logicki zakljucivati, kriticki promisljati te uspostaviti matematicke odnose i veze

Primijeniti steCena znanja i vjestine povezane s kockom i njezinim mijerljivim svojstvima u
rieSavanju problemskih situacija

Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

Opisati kocku i njezine dijelove

Primijeniti svojstva i odnose kocke i njezinih dijelova

Nacrtati mrezu kocke s oznacenim elementima koji je odreduju

Primijeniti izraze za duljinu ploSne i prostorne dijagonale te povrsine dijagonalnog presjeka
kocke

Primijeniti izraze za oplosje i obujam kocke

Rijesiti problemski zadatak s pomocu kocke

Genericke kompetencije

Razvoj digitalnih kompetencija
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e UCiti kako uciti

e Razvoj sposobnosti rjeSavanja problema
e Razvoj kritickog misljenja

e Razvoj kreativnosti

Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrzaja ovog
modula

Planirani broj nastavnih sati: 2 sata

Ovu jedinicu moZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje te
samostalni, suradnicki i projektni rad ucenika.

Jedinica pocinje motivacijskim primjerom, nakon toga slijedi razrada sadrzaja ucenja i
poucavanja te, na kraju, osvrt na nauceno.

Uvod i motivacija

Pocetna fotografija prikazuje vrlo neobic¢nu stambenu zgradu u Rotterdamu, djelo arhitekta
Pieta Bloma, sastavljenu od kocki. lako smo svakodnevno okruZeni zgradama i drugim oblicima
u prostoru koji su pravilnih oblika, kocka je zapravo vrlo rijetka. Zbog toga je ta slika joS
zanimljivija. Takve je primjere iz svijeta arhitekture i umjetnosti dobro pokazivati ucenicima kako
bismo pobudili njihovu radoznalost, mastu i istrazivacki duh.

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja

Razrada pocinje vrlo konkretnim opisivanjem kocke matematickim jezikom i zapisom. Kocka je
ucenicima poznato tijelo s kojim su se ve¢ susreli u prvom razredu osnovne $kole. No i prije
dolaska u Skolu koristili su se njome u igri, zato je zadatak uvodnog dijela relativno lagan i
zapravo je mala sistematizacija tijela kocke.

Odnosi bridova i strana kocke

Kako bi se ucenici Sto bolje snasli u odredivanju mijerljivih svojstava kocke, ponovljena su
najvaznija svojstva:

e okomitost bridova koji se spajaju u vrhovima kocke

e okomitost susjednih strana kocke

e usporednost nasuprotnih strana kocke.

Takoder, istaknuta su mjerljiva svojstva kocke i njihove oznake.
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MreZa kocke

Dio o mrezi kocke neophodan je za uvodenje i izvodenje formule za odredivanje oplosja kocke.
U tom dijelu ucenici otkrivaju od Cega se sastoji mreza kocke — ravninski prikaz strana kocke.
Uocavaju da nije svaki prikaz sa 6 kvadrata predstavnik mreze kocke. O mrezi kocke dan je kratki
kviz na razini prepoznavanja svojstava mreze kocke.

Predvidena je jedna animacija i jedna interakcija visoke razine kao pomo¢ u uéenju svojstava
mreZe kocke.

Oplosje kocke

Oplosje je kocke prvo novo mijerljivo svojstvo kocke s kojim se ucenici susre¢u (naravno,
ravnopravno uz duljinu brida kocke). IstraZivanje se oplo$ja uvodi kroz konkretan primjer gdje je
oplosje nuzan izracun. Ono $to je najvaznije pri odredivanju oplosja jest da ucenici shvate da je
u pitanju povrsina tijela. Zadatci u kojima se izracunava oplosje kocke zadane duljine brida ili
duljina brida kocke zadanog oplosja mjeSovita su tipa — od kviza i beskonacne zbirke do zadataka
primjene.

Dijagonale kocke

Ucenicima je poznat pojam dijagonale ravninskih likova, plos$ne dijagonale, u ovom slucaju
kvadrata, a treba ih upoznati i s pojmom prostorne dijagonale prizmi, odnosno kocke. Na
konkretnom je primjeru uveden pojam prostorne dijagonale u kojem se upotrebljava i plosna
dijagonala.

Potrebno je izvesti formulu za prostornu dijagonalu izrazenu duljinom brida kocke. Bilo bi vrlo
dobro kad bi ucitelj upozorio ucenike na dvostruku analogiju:

e kvadrat —ravnina, kocka — prostor
¢ plo$na dijagonala kocke stranice duljine @ — a+/2, prostorna dijagonala kocke brida duljine

a—aVv3

Takoder, bilo bi dobro da se sadrzaj poveZze s dimenzijama lika (dvodimenzionalnost) i tijela
(trodimenzionalnost).

U primjerima su naizmjeni¢no dani nacini odredivanja duljine brida, duljine prostorne dijagonale
i oplosja koje u€enik moZe uvjezbati u zadatku zadanu tabli¢no.

Dijagonalni presjek kocke

Povezano s prostornom dijagonalom prirodno je istraZiti dijagonalni presjek kocke. lzvod
formule za dijagonalni presjek dobra je vjezba za upotrebljavanje i pojednostavnjivanje
algebarskih izraza. Takoder se mozZe iskoristiti analogija ravnina — duljina dijagonale kvadrata

av?, prostor — povrsina dijagonalnog presjeka a?\2, koja je vise nego ocita.

Napomena: Analogije nisu nesto Sto ucenik po ishodu treba znati, ali je izvrstan dio procesnog
ucenja.
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Obujam kocke

Posljednje je mijerljivo svojstvo kocke obujam, s kojim su se ucenici u viSe navrata susretali
tijekom Skolovanja (4. razred, 5. razred — Tehnicka kultura, 7. razred — Fizika). Stoga treba
iskoristiti Sto su ve¢ naucili i posloZiti nau¢eno u matematicki kontekst.

Obujam je uveden animacijom, a nakon toga je interakcija visoke razine kroz koju i prakti¢no
mogu upoznati znacenje obujma. Svakako se preporucuje i uporaba predmeta na kojima cée se
objasnjavati pojam obujma, jedini¢ne kocke... Osim odredivanja obujma kocke zadane duljine
brida, u raspravi jednaku paznju treba posvetiti i obratnom smjeru, tj. izradi/postojanju kocke
zadanog obujma.

Na raspolaganju je velik raspon zadataka i pristupa za uvjezbavanje i proceduru racunanja
mjerljivih svojstava i primjene.

Takoder je dan prostor i za vjeZzbanje prostornog opazaja.

Zanimljivost

U cijeloj su jedinici dane fotografije zanimljivih kockastih oblika iz umjetnosti, arhitekture i
prirode.

Zavrsetak

Zavrsetak je jednostavan i istiCe najvaznije elemente kocke: oplosje, obujam i duljinu prostorne
dijagonale uz fotografiju iznimnoga prirodnog kristala pirita.

Dodatni prijedlozi

e |straziti s ucenicima kroz projekt arhitekturu nase okolice. Istraziti takoder arhitekturu
poznatih svjetskih odredista.

e |Izraditi maketu mjesta ili dijela mjesta, neke posebne zgrade u mjestu u kojem Zive ili po
izboru iz svjetske arhitekture.

e |straZiti i napraviti projekt o Platonovim tijelima.

e Interdisciplinarni projekt — Biologija, Geografija, Kemija, Matematika: Istraziti kristale i
minerale koji imaju oblik kocke i doznati u kakvim uvjetima postizu taj oblik.
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Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zzele znati vise i s
darovitim ucenicima

e Materijali na poveznici eduvizije
e Beskonacna zbirka

e Beskonacna zbirkal

e MreZa kocke

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad
s u€enicima s teSko¢ama

Ucenicima sa specificnim tesko¢ama ucenja stvarat ¢e teskoce razlikovanje pojmova kocka,
kvadrat i kvadar. Treba im omoguditi takav pojmovnik s vizualnim prikazom koji bi im bio uvijek
dostupan. Isto vrijedi i za u¢enike s motorickim i ucenike s intelektualnim teSko¢ama. Mogu se
osmisliti razne aktivnosti za rad u skupinama kako bi ovladali tim pojmovima.

S obzirom na to da se ploSna i prostorna dijagonala oznacuju s d i D, ucenicima s teSkoc¢ama
(osobito sa specificnim teskoéama ucenja) je vazno osigurati mogucénost koristenja podsjetnika
sa popisom oznaka i njihovim tumacenjem, a oznake se mogu pisati razli¢itim bojama.

Svaki taj pojam ucenicima treba pokazati na kocki u realnom 3D prikazu bez obzira na to Sto ¢e
se poslije objasnjavati.

Ako je potrebno (procijeniti prema sposobnostima ucenika s teSkocom), ucenike je poZeljno
podsjetiti na osnovne stvari kao $to su: korjenovanje, kvadriranje, prera¢unavanje mjernih
jedinica, Pitagorin teorem i formula, znak za jednako i pribliZzno i kada koji upotrebljavamo.
Ucenicima treba dopustiti sluZzenje podsjetnikom.

OPLOSJE KOCKE

Treba bolje istaknuti tekst u kojem je definirano oplosje kocke.

OBUJAM KOCKE

U 19. primjeru ucenike treba najprije podsjetiti na to $to je to rastavljanje na proste faktore.

U 10. zadatku treba izbjegavati 21. primjer za ucenike s teSko¢ama ili ga grupno rijesiti i
komentirati; moZe se ponuditi za samostalno rjesavanje samo ako je prema individualnim
sposobnostima ocito da ucenik moze rijesiti takav zadatak.
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MoZda je bolje umjesto pojma obujam stalno upotrebljavati pojam volumen kako bi se lakse
povezao s oznakama (onda je O oznaka za oplosje, a V za volumen).

Sve formule treba saZeti u biljeZnicu po ve¢ spomenutom prijedlogu ili ih izloZiti na vidljivo
mjesto u ucionici.
Dodatna literatura za nastavnike

Dodatne materijale mozete pronadi na poveznicama na engleskom jeziku: poveznica i mreza

kocke.

Za dodatne je ideje dostupan scenarij poucavanja Kocka, kocka, kockica na ovoj poveznici.
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8.3.Kvadar

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

Ucinkovito primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjestine povezane s kvadrom i
njegovim mjerivim svojstvima

Logicki zakljucivati, kriticki promisljati te uspostaviti matematicke odnose i veze

Primijeniti steCena znanja i vjeStine povezane s kvadrom i njegovim mjerljivim svojstvima u
rieSavanju problemskih situacija

Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

Opisati kvadar i njegove elemente

Uoditi i primijeniti svojstva i odnose kvadra njegovih dijelova

Nacrtati mrezu kvadra s oznacenim elementima koji ga odreduju

Primijeniti izraze za duljine plosnih i prostorne dijagonale te povrsine dijagonalnih presjeka
kvadra

Primijeniti izraze za oplosje i obujam kvadra

Rijesiti problemski zadatak s pomocu kvadra

Genericke kompetencije

Razvoj digitalnih kompetencija
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e UCiti kako uciti

e Razvoj sposobnosti rjeSavanja problema
e Razvoj kritickog misljenja

e Razvoj kreativnosti

Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrzaja ovog
modula

Planirani broj nastavnih sati: 3 sata

Ovu jedinicu moZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje te
samostalni, suradnicki i projektni rad ucenika.

Jedinica pocinje motivacijskim primjerom, nakon toga slijedi razrada sadrzaja ucenja i
poucavanja te, na kraju, osvrt na nauceno.

Uvod i motivacija

Uvodna je fotografija zapravo ucenicima mozda najpoznatiji primjer kvadra — kuéiste stolnog
racunala koje ili imaju kod kuce ili su ga vidjeli u Skoli. Tako je ucenicima potpuno priblizeno
tijelo koje nazivamo kvadar. Dobro je odmah napraviti usporedbu kocke i kvadra, uociti sto ih
povezuje, a Sto razlikuje na opisnoj razini.

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja

Kvadar je, kao i kocka, tijelo s kojim se ucenici susre¢u kroz cijelo Skolovanje, a na doZivljajnoj,
iskustvenoj razini i u cijelome predskolskom razvoju. Kvadar je sluzio i kao model prostora u
prosloj jedinici Tocke, pravci i ravnine u prostoru. Za uvodni je dio razrade pripremljena
racunalna aktivnost kojom ucenik istrazuje kvadar. Naravno, u razredu to treba udiniti i na
konkretnim primjerima, od modela do oblika u€ionice, mobitela...

Odnosi bridova i strana kvadra

Kao i kod kocke, kako bi se ucenici Sto bolje snasli u odredivanju mjerljivih svojstava kvadra,
ponovljena su najbitnija svojstva:

e okomitost bridova koji se spajaju u vrhovima kvadra
e okomitost susjednih strana kvadra
e usporednost nasuprotnih strana kvadra.

Takoder su istaknuta mjerljiva svojstva kvadra i njihove oznake.
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MreZa kvadra

Dio upoznavanja s mrezom kvadra zapocinje 2D prikazom u kojoj se kutija oblika kvadra rastvara,
a na njoj su istaknuti sukladni dijelovi, tri para sukladnih pravokutnika. Ucenike se upoznajeis
razlicitim oblicima mreZe kvadra kao i s ¢injenicom da nije svaki spoj triju parova sukladnih
pravokutnika mreZa kvadra. Vjestinu slaganja mreZe kvadra mogu uvjezbati u interakciji visoke
razine.

Oplosje kvadra

Kako je ucenicima pojam oplosja, odnosno povrsine tijela sad vec¢ blizak (iz jedinice Kocka),
primjer koji nas uvodi u oplosje kvadra odmah nas uvodi u opis i definiranje oplosja kvadra.
Primjenom znanja o mreZi kvadra izvodi se formula za oplosje kvadra. Niz tabli¢no zadanih
zadataka omogucuje naizmjeni¢no vjezbanje racunanja duljina bridova i oplosja kvadra. Takoder
su ponudeni zadatci primjene i kviz.

Prostorna dijagonala kvadra

Nakon ponavljanja pojma plosne dijagonale i uoavanja svih triju parova plosnih dijagonala koje
pripadaju nasuprotnim sukladnim stranama kvadra, prosiren je pojam prostorne dijagonale
kocke na prostornu dijagonalu kvadra.

Nakon primjera primjene racunanja prostorne dijagonale izvodi se formula za duljinu prostorne
dijagonale s pomocu duljina bridova kvadra. U interakciji visoke razine naizmjeni¢no mogu
izracunavati duljine bridova, duljinu prostorne dijagonale i oplosje kvadra.

Zanimljivost

U zanimljivosti je prikazana analogija izmedu Pitagorina poucka na pravokutnom trokutu i
duljine prostorne dijagonale kvadra povezane medusobno okomitim bridovima kvadra. Takoder
je prikazana analogija Pitagorinih trojki i Pitagorinih ¢etvorki.

Napomena: Analogije nisu nesto Sto ucenik po ishodu treba znati, ali je izvrstan dio procesnog
ucenja.

Dijagonalni presjek

Dijagonalni presjek kvadra nije jednoznacan, odnosno ovisi o tome kojim je bridovima odreden.
Navedena su sva tri razli¢ita dijagonalna presjeka. Istaknut je uvjet za dijagonalni presjek koji je
kvadrat (Sto kod kocke ne postoji). Zadatci za vjezbu dani su u tabli¢nu obliku.

Obujam kvadra

Kao i kod kocke, ucenici imaju iskustva s obujmom kvadra. Dana je aktivnost u kojoj se obujam
kvadra utvrduje kao koncept slaganja jedini¢nih kocaka (slicno kao i kod kocke). Zadatci za
racunanje obujma, oplosja i prostorne dijagonale dani su u beskonacnoj zbirci.

U zadnjem dijelu razrade dani su zadatci primjene razlicitih konteksta.
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Zavrsetak

U zavrsnom je dijelu dan kratak pregled najvaznijih pojmova i formula kojima se izracunavaju
najvaznija mjerljiva svojstva kvadra.

Procjena

Zavr$na procjena odgojno-obrazovnih ishoda, koji su povezani s jedinicama nakon prvih triju
jedinica osmog modula, sadrZava razlicite vrste zadataka kojim ucenici mogu provijeriti
usvojenost ishoda.

Dodatni prijedlozi

e |Istraziti s u¢enicima kroz projekt arhitekturu okoline. Istraziti takoder arhitekturu poznatih
svjetskih odredista.

e Izraditi maketu mjesta ili dijela mjesta, neke posebne zgrade u mjestu u kojem Zive ili po
izboru iz svjetske arhitekture.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati vise i s
darovitim ucenicima

Materijali s eduvizije

Matematika je zabavna link Matisfun
e Beskonacna zbirka

Beskonacna zbirkal

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad
s u€enicima s teSko¢ama u razvoju

Umjesto aplet u udzbeniku radije treba upotrebljavati pojam predloZak!

Kada opisujemo kvadar, bilo bi lijepo pokazati te vrhove i bridove na realnom 3D prikazu. Isto
vrijedi za odnose bridova i strana kvadra.

MoZe li se upotrebljavati neka druga oznaka za povrsinu dijagonalnog presjeka, npr. P?
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MREZA KVADRA

Za mrezu kvadra vrijedi ve¢ napisano — pozeljno je napraviti priloge od kartona s pomocu kojih
¢e oni rastavljati i sastavljati kvadar. Uéenicima s teSko¢ama treba dopustiti da takav kvadar
upotrebljavaju pri rjeSavanju zadataka.

Problemski zadatci (poput 3. zadatka) trebali bi se ucenicima nuditi tek nakon sto jako dobro
ovladaju rjesavanjem jednostavnijih primjera. Treba takoder ponoviti preracunavanje mjernih
jedinica kojima ce se koristiti pri rjeSavanju zadataka.

Ucenicima s teSkocama presloZeni su zadatci poput 5. i 6. zadatka jer zahtijevaju povezivanje
mnostva znanja i logiku koju oni u ovoj fazi jos uvijek tek razvijaju (ubaceni su i postotci i omjeri).
Ako ce se rjeSavati i problemski zadatci, oni trebaju biti Sto jednostavniji i jezi¢no i brojéano.
MoZe se, na primjer, u tekst ubaciti ili usmeno objasniti — racunamo sanduk (sanduk = kvadar).

PROSTORNA DIJAGONALA KVADRA
PozZeljno je u videozapisu i/ili u realnom 3D prikazu prikazati plosne i prostorne dijagonale.

Problemski zadatak (8. primjer) treba opet usmeno pojasniti/pojednostavniti: Stapovi su
dijagonale, ormar za Sportsku opremu je kvadar.

Treba upozoravati ucenike s teskocama da pri rjeSavanju zadataka vode racuna o mjernim
jedinicama; moze se ponuditi moguénost podcrtavanja kako bi ih lakse pratili u zadatku.

DIJAGONALNI PRESJEK KVADRA

Definiciju treba istaknuti. Bolje ju je oblikovati kao dvije jednostavne recenice nego kao jednu
sloZzenu. Dakle, umjesto:

Dijagonalni presjek kvadra je pravokutnik koji je nastao kao presjek kvadra s ravninom koja
sadrzi prostornu dijagonalu kvadra i okomita je na jednu stranu kvadra.

prijedlog je:

Pravokutnik je dijagonalni presjek kvadra. Taj je pravokutnik nastao kao presjek kvadra i ravnine.
Ta ravnina sadrZi prostornu dijagonalu kvadra i okomita je na jednu stranu kvadra. (PozZeljno je
definiciju postupno objasnjavati s pomocu vizualnog prikaza.)

OBUJAM KVADRA

Vazno je prije preracunavanja mjernih jedinica podsjetiti ucenike na to koliko litra ima
decimetara kubnih (12. zadatak; aktivnost Ucimo mjere).

15., 18.i 19. zadatak presloZeni su za ucenike s teSkoc¢ama. Ako se ucenicima s teSko¢ama daju
problemski zadatci, treba ih jezicno, ali i matematicki pojednostavniti u najvecoj mjeri (ne
stavljati preracunavanja mjernih jedinica, to je bolje posebno izvjezbati). Dakle, poenta je
maknuti sve ono $to odvlaci pozornost i oteZava rjeSavanje kako bi $to bolje shvatili logiku
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rieSavanja (mogucnost rjeSavanja takvih zadataka uvelike ¢e ovisiti o individualnim
sposobnostima ucenika).

U 16. zadatku pokuéstvo treba usmeno povezati s tijelima, primjerice krevet je kvadar, ormar je
kocka itd. Takoder, od ucenika s teskocama ne treba zahtijevati da odgovore izraze u postotku.

Dodatna literatura za nastavnike
Dodatni su materijali dostupni na poveznici.
Scenarij poucavanja Pravi i digitalni kvadar dostupan je na poveznici.

O Pitagorinim Cetvorkama procitajte viSe na poveznici.
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8.4.0plosje i obujam prizme

N ’ . -

\ W

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Ucinkovito primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjestine povezane s oplosjem i
obujmom prizmi

e Logicki zakljucivati, kriticki promisljati te uspostaviti matematicke odnose i veze

e Primijeniti steCena znanja i vjeStine povezane oplosjem i obujmom prizmi u rjeSavanju
problemskih situacija

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matemati¢kim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Primijeniti opéenite izraze za oplosje i obujam uspravne prizme
e Rijesiti problemski zadatak koristeci se mjerljivim obiljezjima prizmi

Genericke kompetencije

e Razvoj digitalnih kompetencija

e Uciti kako uciti

e Razvoj sposobnosti rjeSavanja problema
e Razvoj kritickog misljenja

e Razvoj kreativnosti
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Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrzaja ovog
modula

Planirani broj nastavnih sati: 2 sata

Ovu jedinicu moZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje te
samostalni, suradnicki i projektni rad ucenika.

Jedinica pocinje motivacijskim primjerom, nakon toga slijedi razrada sadrzaja ucenja i
poucavanja te, na kraju, osvrt na nauceno.

Uvod i motivacija

Kao uvodni primjer raspravlja se o papiru potrebnom za omatanje poklona koji je spakiran u
kutiju u obliku kvadra. Problem se svodi na racunanje zbroja povrsina svih pravokutnika koji
omeduju taj kvadar.

Razrada sadrzaja uCenja i poucavanja
Od mreZe do prizme

Prvo se s pomocu animacija proucava nastanak mreze iz gotovih prizmi, zatim se prikazuju
mreZe prizmi bez prikaza same prizme te ucenici pokusavaju otkriti koji od ravninskih prikaza
prikazuje mrezu prizme, tj. od kojeg se ravninskog prikaza moZe sastaviti prizma.

Oplosje prizme

Nakon ponavljanja pojmova povezanih s uspravnim prizmama i njihovim mrezama, uvodi se
pojam oploSja kao zbroja povrsina svih likova koji omeduju tu prizmu. Na temelju tog opisa i
navedenih oznaka za povrsinu baze i pobocja prizme iskazuje se formula prema kojoj se racuna
oplosje svake prizme. Nakon rijeSenih je primjera i zadataka dodatno uvjezbavanje moguce
rieSavanjem zadataka s pomocéu GeoGebrinih aktivnosti.

Obujam (volumen) prizme

Pojam volumena kao mjere prostora koju zauzima odredeno tijelo u prostoru konkretiziran je
prebrojavanjem plasti¢nih kockica potrebnih za izradu kornjace. Preko formule za volumen
kvadra analogijom se dobiva formula za volumen svake uspravne prizme. Nakon rijeSenih je
primjera i zadataka dodatno uvjezbavanje moguce rjeSavanjem zadataka s pomocu GeoGebrinih
aktivnosti.

Prizme oko nas

Raspravlja se o problemima s kojima se u¢enici mogu susresti u svakodnevnom Zivotu, u kojima
se prepoznaju objekti u obliku prizme te se racuna oplosje i/ili volumen tih objekata.
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Zavrsetak

Ucenici s pomocu tocnih rjeSenja nekoliko zadataka otkrivaju kradljivca bicikla koji je bio
privezan za stup obliznje zgrade.

Dodatni prijedlozi

e UcCenicima se moZe prikazati GeoGebrina aktivnost dostupna na poveznici.
e Uclenicima se moZe zadati sljedeci listi¢ dostupan na poveznici.
e UcCenici mogu pogledati sadrZaje na mreZnim stranicama Eduvizije.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati vise i s
darovitim ucenicima

Ucenicima se moZe zadati zadatak da izrade dvorac od papira koristeéi se prizmama koje ¢e
izraditi od njihovih mreza.

Zainteresirani ucenici svoje znanje mogu upotpuniti Citanjem ¢lanaka autorice lvane Kokic:
Geometrijska tijela (objavljen u Matki— broj 63) i Oplosje i obujam geometrijskih tijela (objavljen
u Matki—broj 64).

Ucenike ¢e mozda zanimati i ¢lanak Matematicki origami, autorice Franke Miriam Brueckler,
objavljen u Matki (broj 83).

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad
s ucenicima s teSko¢ama u razvoju

Uc&enici s pomodu sljedece interakcije mogu bolje shvatiti pojam oploSja i obujma.

U kratkom kvizu na poveznici (na engleskom jeziku) ucenici trebaju upisati obujam tijela
izgradena od jedini¢nih kockica.

Ucenicima se mogu dati kockice istih dimenzija te im zadati da izgrade tijelo zadanog obujma.

Uvodni bi primjer opet bilo poZeljno ucenicima usmeno pojednostavniti: papir stavljamo oko
kutije (kvadra) pa se prisjetite da je to oplosje. Potrazite u podsjetniku ili svojoj mentalnoj mapi
$to nam sve treba za izracun oplosja te pritom vodite racuna o mjernim jedinicama (ako treba,
pogledajte na tablici kako se preracunavaju).
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OBUJAM PRIZME

Ucenicima treba usmeno dodatno objasniti da u tre¢em zadatku zapravo treba prebrojiti
kockice.

Treba pripaziti na ¢injenicu da se u poglavljima spominju razli¢ita definiranja volumena. Sva su
to¢na, samo to treba naglasiti i dodatno usmeno objasniti svaku definiciju.

PRIZME OKO NAS
Zadatke iz te cjeline treba, prema individualnim sposobnostima svakog ucenika s teskoc¢om,

jezi¢no i matematicki pojednostavniti.

Dodatna literatura za nastavnike

Scenarij poucavanja "Coskasto", oblo... svakodnevno dostupan je na poveznici.
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8.5.Pravilna Cetverostrana prizma

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Ucinkovito primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjestine povezane s pravilnim
Cetverostranim prizmama i njihovim mjerljivim svojstvima

e Logicki zakljucivati, kriticki promisljati te uspostaviti matematicke odnose i veze

e Primijeniti steCena znanja i vjeStine povezane s pravilnim Cetverostranim prizmama i
njihovim mjerljivim svojstvima u rjeSavanju problemskih situacija

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matemati¢kim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Opisati pravilnu ¢etverostranu prizmu

e Nacrtati pravilnu ¢etverostranu prizmu i njezinu mrezu

e Primijeniti izraze za oplo$je i obujam pravilne Cetverostrane uspravne prizme

o Rijesiti problemski zadatak koristeci se mjerljivim obiljezjima pravilne Cetverostrane prizme

Genericke kompetencije
e Razvoj digitalnih kompetencija
o Uciti kako uciti
e Razvoj sposobnosti rjeSavanja problema
e Razvoj kritickog misljenja
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e Razvoj kreativnosti

Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrzaja ovog
modula

Planirani broj nastavnih sati: 2 sata

Ovu jedinicu moZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje te
samostalni, suradnicki i projektni rad ucenika.

Jedinica pocinje motivacijskim primjerom, nakon toga slijedi razrada sadrzaja ucenja i
poucavanja te, na kraju, osvrt na nauceno.
Uvod i motivacija

Na slici je prikazan model ¢etverostrane prizme kojoj je baza kvadrat i koja je napravljena od
Stapica i gumenih bombona. Zatim se raspravlja o tome koliko je papira potrebno za izradu
pakiranja (kartonske ambalaZze) od jedne litre mlijeka.

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja

U mrezi pravilne Cetverostrane prizme

Na temelju animacije proucava se pravilna ¢etverostrana prizma i njezino razmatanje u ravninski
prikaz te obratan postupak, izgradnja tijela od razvijene mreze.

Oplosje pravilne Cetverostrane prizme

Prema nacrtanoj mreZiizraZzava se formula za povrsinu baze, povrsinu pobodja i oplosje pravilne
Cetverostrane prizme. Formule se primjenjuju na konkretnim primjerima i zadatcima.

Volumen pravilne Cetverostrane prizme

Opc¢a formula za volumen prizme primjenjuje se u posebnom slucaju za prizmu kojoj je baza
kvadrat.

Primijenite nauceno

Za vjezbu je ponuden niz interaktivnih zadataka te GeoGebrina aktivnost u kojoj ucenici mogu
ispitati svoj osjecaj za volumen. U videoisje¢ku objasnjen je pojam i nacin ra¢unanja povrsine
dijagonalnog presjeka pravilne cCetverostrane prizme. Ta se formula primjenjuje u nekoliko
zadataka.

Ucenici koji Zele znati vise imaju priliku rjeSavati neSto sloZenije zadatke u kojima trebaju
povezati svoje znanje o pravilnoj cetverostranoj prizmi s nekim Zivotnim situacijama.
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Zavrsetak

Ucenici primjenjuju steCeno znanje rjeSavajudi zavrini zadatak koji se tice izrade otvorene kutije
u obliku pravilne ¢etverostrane prizme.

Dodatni prijedlozi

Ideja za aktivnost s izradivanjem razlicitih geometrijskih tijela od slamki i kuglica plastelina
dostupna je na poveznici. U toj aktivnosti uenici trebaju i predvidjeti koja se tijela mogu izraditi
od zadanog materijala.

Zainteresirani uc¢enici mogu prouciti ¢lanak autora Nikole Novosela Nemoguci kvadri, objavljen
u Matki (broj 77). Clanak je dostupan i na poveznici.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati vise i s
darovitim ucenicima

Ucenike ¢e moZda zanimati ¢lanak Franke Miriam Brueckler Polupravilni oprostajni nastavak, u

kojem mogu saznati i ponesto o antiprizmama. MreZe nekih antiprizmi dostupne su na linku.
Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad
s u€enicima s teSko¢ama u razvoju

UCenicima bi mreZa pravilne Cetverostrane prizme trebala biti uvijek dostupna. Neka je ucenici
izrade, presaviju po bridovima te zalijepe jednu od strana u biljeznicu. Ucenici na mrezi mogu
oznaciti baze i pobocke te pokraj nje napisati njezina svojstva.

Uclenici mogu izradivati pravilne Cetverostrane prizme od razli¢itih materijala.
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Ucenici mogu pravilnu uspravnu Cetverostranu prizmu izraditi od glinamola te koncem rezati
prizmu kako bi promatrali njezine presjeke.

Dodatna literatura za nastavnike
Mreze pravilne Cetverostrane prizme spremne za ispis mozete pronaci na poveznici.
Aktivnost koja omogucuje bolje razumijevanje obujma dostupna je na poveznici.

Clanak Vizualizacija prostora, autorica Nikol Radovi¢, Renate Svedrec, Tanje Soucie i lvane Koki¢,
objavljen je u Poucku (broj 49).
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8.6.Pravilna trostrana prizma

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Ucinkovito primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjestine povezane s pravilnim
trostranim prizmama i njihovim mjerljivim svojstvima

e Logicki zakljucivati, kriticki promisljati te uspostaviti matematicke odnose i veze

e Primijeniti steCena znanja i vjeStine povezane s pravilnim trostranim prizmama i njihovim
mjerljivim svojstvima u rjeSavanju problemskih situacija

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Opisati pravilnu trostranu prizmu

e Nacrtati pravilnu trostranu prizmu i njezinu mrezu

e Primijeniti izraze za oploSje i obujam pravilne trostrane uspravne prizme

e Rijesiti problemski zadatak koristeci se mjerljivim obiljezjima pravilne trostrane prizme

Genericke kompetencije
e Razvoj digitalnih kompetencija
o Uciti kako uciti
e Razvoj sposobnosti rjeSavanja problema
e Razvoj kritickog misljenja
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e Razvoj kreativnosti

Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrzaja ovog
modula

Planirani broj nastavnih sati: 2 sata

Ovu jedinicu moZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje te
samostalni, suradnicki i projektni rad ucenika.

Jedinica zapocinje motivacijskim primjerom, nakon toga slijedi razrada sadrzaja ulenja i
poucavanja te, na kraju, osvrt na nauceno.
Uvod i motivacija

Ucenici na pocletku proucavaju geometrijsko tijelo omedeno s dvama sukladnim
jednakostrani¢nim trokutima i trima sukadnim pravokutnicima (zapravo kvadratima), a zatim
proucavaju animaciju u kojoj od pravilne trostrane prizme nastaje njezina mreza i obratno, od
mreze nastaje pravilna trostrana prizma.

Razrada sadrzaja uCenja i poucavanja

U mrezi pravilne trostrane prizme

Na temelju animacije proucava se pravilna trostrana prizma i njezino razmatanje u ravninski
prikaz te obratan postupak izgradnje tijela od razvijene mreZe. Na temelju crteZa ponavljaju se
osnovni pojmovi (osnovni i pobocni brid, baza, pobocka, pobodje).

Oplosje pravilne trostrane prizme

Prema nacrtanoj mrezi izvodi se formula za povrsinu baze, povrSinu pobocja i oplosje pravilne
trostrane prizme. Formule se primjenjuju na konkretnim primjerima i zadatcima.

Volumen pravilne trostrane prizme

Opca formula za volumen prizme primjenjuje se u posebnom slucaju za prizmu kojoj je baza
jednakostranicni trokut.

Primijenite nauceno
Zavjezbu je ponuden niz interaktivnih zadataka te GeoGebrina aktivnost.

Ucenici koji Zele znati vise imaju priliku rjeSavati nesto sloZenije zadatke u kojima trebaju
povezati svoje znanje o pravilnoj trostranoj prizmi s nekim Zivotnim situacijama.
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Zavrsetak

Na kraju ucenici mogu s pomocu toc¢nih rjeSenja triju postavljenih zadataka povezanih s
pravilnom trostranom prizmom otkljucati Sifru s pomocu koje mogu doci do svih (razlicitih)
mreZa pravilne trostrane prizme.

Dodatni prijedlozi

Ucenici mogu istraziti razli¢ita pakiranja ¢okolada koja se prodaju u obliku pravilne trostrane
prizme i odrediti njihova oplosja i obujme.

Zatim, ako zZele, neka pretpostave da proizvodac zeli postojec¢u kutiju napuniti cokoladom koja
zauzima cijeli prostor kutije. Za koje je pakiranje cijena kutije u odnosu na obujam c¢okolade
najmanja?

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati vise i s
darovitim ucenicima

Ucenici mogu racunati oplosja i obujme ostalih trostranih prizmi, a zatim isprobati kviz na
engleskom jeziku.
Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad

s u€enicima s teSko¢ama u razvoju

Ucenicima bi mrezZa pravilne trostrane prizme trebala biti uvijek dostupna. Neka je ucenici
izrade, presaviju po bridovima te zalijepe jednu od strana u biljeznicu. Ucenici na mrezi mogu
oznaciti baze i pobocke te pokraj nje napisati njezina svojstva.

Ucenici mogu izradivati pravilne trostrane prizme od razli¢itih materijala.
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U MREZI PRAVILNE TROSTRANE PRIZME
Kao $to je objasnjeno, opise mreZe moguce je napraviti i s pomocu kartona.
OPLOSJE PRAVILNE TROSTRANE PRIZME

Umnoske koje piSemo P = ah bolje je napisati P = g - h. Tako je bolje istaknuto da se radi o
umnosku, a ne o oznaci ah.

| za ovo poglavlje vrijedi da se u problemskim zadatcima pokusa povezati sadrzaj tako da se
primjerice spomenuta ¢okolada odmah imenuje kao pravilna trostrana prizma i da se, ako je
potrebno, pazi na mjerne jedinice.

Inace, kada se uvode zadatci u kojima treba izracunati oplosje, volumen, povrsinu pa onda
njihove razlic¢ite kombinacije ili kada je zadano jedno od toga, a treba izracunati stranicu, bolje
je ne mijesati primjere, odnosno zadatke jedne s drugima. Ucenicima s teSko¢ama treba vise
vremena da shvate logiku rjeSavanja zadataka svakoga pojedinog primjera. Stoga se preporucuje
da ucenici s teSkocama prvo izracunavaju primjere samo za oplosje pa potom samo za volumen,
a tek onda rjesavaju zadatke s njihovim kombinacijama, ali tako da se i tu moZe uociti sustavnost
rieSavanja zadataka (npr. dati prvo samo primjere kada je zadano P, a treba izracunati odredenu
stranicu; tek nakon vise takvih primjera treba dati primjer s oplosjem itd.).

Povezane sadrZaje i Kutak za znatiZeline ne treba nuditi ucenicima s teskoc¢ama (naravno, to
treba procijeniti prema individualnim sposobnostima ucenika). Tada je bolje drzati se vise
onakvih zadataka kao $to je prethodno opisano, da ih ucenici rjesavaju slijed po slijed (prvo
zadatke samo s oplosjem, onda samo s volumenom itd.).

Dodatna literatura za nastavnike

e MreZe razlicitih trostranih prizmi, koje su spremne za ispis, dostupne su na poveznici.
e ViSe o razli¢itim prizmama i njihovim mreZama potraZite na poveznici.
o Clanak Izidora Hafnera Rotacijska simetrija, objavljen u Matki (broj 81), dostupan je na

poveznici.
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Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

Ucinkovito primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjestine povezane s pravilnim
Sesterostranim prizmama i njihovim mjerljivim svojstvima

Logicki zakljucivati, kriticki promisljati te uspostaviti matematicke odnose i veze

Primijeniti steCena znanja i vjeStine povezane s pravilnim Sesterostranim prizmama i
njihovim mjerljivim svojstvima u rjeSavanju problemskih situacija

Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

Opisati pravilnu Sesterostranu prizmu

Nacrtati pravilnu Sesterostranu prizmu i njezinu mrezu

Primijeniti izraze za oplo$je i obujam pravilne Sesterostrane uspravne prizme

Rijesiti problemski zadatak koristeci se mjerljivim obiljeZjima pravilne Sesterostrane prizme

Genericke kompetencije

Razvoj digitalnih kompetencija

Uciti kako uciti

Razvoj sposobnosti rjeSavanja problema
Razvoj kritickog misljenja
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e Razvoj kreativnosti

Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrzaja ovog
modula

Planirani broj nastavnih sati: 3 sata

Ovu jedinicu moZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje te
samostalni, suradnicki i projektni rad ucenika.

Jedinica pocinje motivacijskim primjerom, nakon toga slijedi razrada sadrzaja ucenja i
poucavanja te, na kraju, osvrt na nauceno.
Uvod i motivacija

Ucenici na pocetku proucavaju uvodni zadatak u kojemu treba izracunati volumen (zapreminu)
vréa za vodu koji ima oblik pravilne Sesterostrane prizme. Bududi da taj zadatak joS nisu u stanju
rijeSiti, vratit ¢e mu se poslije.

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja

U mrezi pravilne Sesterostrane prizme

Na temelju crteZa ravninskog prikaza (mreZe) pravilne Sesterostrane prizme ponavljaju se
osnovni pojmovi (osnovni i pobocni brid, baza, pobocka, pobocje). Na temelju GeoGebrinih
aktivnosti proucava se pravilna Sesterostrana prizma i njezino razmatanje u ravninski prikaz te
obratan postupak, izgradnja tijela od razvijene mreze.

Oplosje pravilne Sesterostrane prizme

Prema nacrtanoj mreZi izvodi se formula za povrsinu baze, povrsinu pobocja i oplosje pravilne
trostrane prizme. Formule se primjenjuju na konkretnim primjerima i zadatcima.

Volumen pravilne Sesterostrane prizme

Opca formula za volumen prizme primjenjuje se u posebnom slucaju za prizmu kojoj je baza
pravilni Sesterokut. Racuna se i povrsina dijagonalnih presjeka.

Primijenite nauceno

Za vjezbu je ponuden niz interaktivnih zadataka te GeoGebrina aktivnost. Ucenici mogu s
pomocu tocnih rjeSenja triju postavljenih zadataka povezanih s pravilnom Sesterostranom
prizmom otkljucati Sifru s pomocéu koje mogu dodi do neobi¢ne mreZe pravilne Sesterostrane
prizme.
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Ucenici koji Zele znati vise imaju priliku rjeSavati neSto sloZenije zadatke u kojima trebaju
povezati svoje znanje o pravilnoj Sesterostranoj prizmi s nekim Zivotnim situacijama.

Zavrsetak

Na kraju se ucenici vracaju po¢etnom zadatku i rjeSavaju ga. Nakon toga mogu provijeriti svoje
znanje o pravilnim prizmama (Cetverostranoj, trostranoj i Sesterostranoj).

Dodatni prijedlozi

Ucenici mogu izraditi i neobi¢ne poliedre kojima su baze pravilni Sesterokuti. Mreze su tih
poliedara dostupne na poveznici.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s u€enicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s u€enicima koji Zele znati vise i s
darovitim ucenicima

Ucenici mogu nacrtati Sto vise razlicitih presjeka pravilne Sesterostrane prizme ravninom. Svoja
predvidanja mogu provjeriti ili nadopuniti s pomocu aktivnosti na poveznici (na engleskom
jeziku).

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad
s u€enicima s teSko¢ama u razvoju

Ucenicima bi mreZa pravilne Sesterostrane prizme trebala biti uvijek dostupna. Neka je ulenici
izrade, presaviju po bridovima te zalijepe jednu od strana u biljeznicu. Ucenici na mrezi mogu
oznaciti baze i pobocke te pokraj nje napisati njezina svojstva.

Uc&enici mogu izradivati pravilne Sesterostrane prizme od razli¢itih materijala.
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Ucenici mogu pravilnu uspravnu Sesterostranu prizmu izraditi od glinamola te koncem rezati
prizmu kako bi promatrali njezine presjeke.

Za bolju je vizualizaciju dostupna GeoGebrina aktivnost koju je izradila Aleksandra-Maria
Vukovic.

| u ovom poglavlju vrijedi da treba pojasniti svaki zadatak s novom logikom rjesavanja ako
prethodno nije naveden primjer. Tako ne ostavljamo uclenicima s teSko¢ama prostor za
nesigurnost i frustraciju. Uvijek je bolje prvo objasniti primjer zadatka koji ¢e morati samostalno
rijesiti.

Povezane sadrZaje i Kutak za znatiZeljne treba preskociti; uenicima treba ponuditi vise osnovnih
primjera da ovladaju poentom poglavlja, a tek se onda baviti primjenom u svakodnevnom
Zivotu. Kod ucenika s poremecajem iz spektra autizma takva se primjena moze povezati s ne¢im
Sto je predmet njihova zanimanja (Cesto su to vlakovi pa im se, primjerice, moZe zadati zadatak
s vagonima za kvadar).

Dodatna literatura za nastavnike
MreZa pravilne Sesterostrane prizme, koja je spremna za ispis, dostupna je na poveznici.

Sve o pravilnoj Sesterostranoj prizmi mozete pronaci na jednom mjestu ili na poveznici.
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znanje povezuje

8.8.0stale prizme

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

Ucinkovito primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izraZzavanju

e Usvojiti osnovna matematicka znanja i razviti matematicke vjestine povezane s uspravnim
prizmama i njihovim mjerljivim svojstvima

e Logicki zakljucivati, kriticki promisljati te uspostaviti matematicke odnose i veze

e Primijeniti steCena znanja i vjestine povezane s uspravnim prizmama i njihovim mjerljivim
svojstvima u rjeSavanju problemskih situacija

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

Odgojno-obrazovni ishodi

e Imenovati prizme
e Primijeniti izraze za oploSje i obujam uspravne prizme
e Rijesiti problemski zadatak koristeci se mjerljivim obiljeZjima uspravne prizme

Genericke kompetencije

e Razvoj digitalnih kompetencija

e Uciti kako uciti

e Razvoj sposobnosti rjeSavanja problema
e Razvoj kritickog misljenja

e Razvoj kreativnosti
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Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrzaja ovog
modula

Planirani broj nastavnih sati: 2 sata

Ovu jedinicu moZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjezbanje, ponavljanje
te samostalni, suradnicki i projektni rad ucenika.

Jedinica zapodinje motivacijskim primjerom, nakon toga slijedi razrada sadrzaja ucenja i
poucavanja te, na kraju, osvrt na nauceno.
Uvod i motivacija

Ucenici na pocetku promatraju kolac iz pravokutna lima koji je narezan na komade (prizme)
Cije su baze rombovi i jednakokracni trokuti. Zaklju€uju da tu nije rijec o pravilnim prizmama.

Razrada sadrzaja ucenja i poucavanja

Trostrane prizme (baza pravokutni trokut i jednakokraéni trokut)

Ucenici prvo proucavaju mrezZe i crteze razlicitih trostranih prizmi, a zatim rjeSavaju primjere i
zadatke o prizmama Cije su baze pravokutni trokut i jednakokracni trokut.

Cetverostrane prizme (baza romb i jednakokraéni trapez)

Ucenici prvo proucavaju mrezZe i crteze razliCitih Cetverostranih prizmi, a zatim rjeSavaju
primjere i zadatke o prizmama Cije su baze romb i jednakokracni trapez.

Zavrsetak

Za kraj ucenici utvrduju svoje znanje racunajuci volumen uspravne prizme Cija je baza
pravokutni trapez.

Dodatni prijedlozi

Ucenici mogu odigrati igre koje je izradila Sanela Juki¢; dostupne su na poveznicil i poveznici2.

Na ovoj poveznici ucenici mogu izracunati duljinu kraka trokuta baze, obujam i oplosje
trostrane prizme za zadane dimenzije te provjeriti rjeSenja (na engleskom jeziku).
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Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zzele znati vise i s
darovitim ucenicima

Ucenicima ¢e mozda biti zanimljiv ¢lanak Franke Miriam Brueckler Matematicki origami —
Mitchellov pravilni oktaedar, objavljen u Matki (broj 86).

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad
s u€enicima s teSko¢ama u razvoju

Za ucenike s teSko¢ama u razvoju ovaj se sadrzaj moze izostaviti. Naime, s ovim poglavljem
treba biti oprezan i procijeniti individualne sposobnosti i mogucnosti svakoga ucenika s
teskoéama. Ako ucenik nije, uz prilagodbu pristupa, ovladao ni prethodnim poglavljima, bolje
je ne upustati se u ovo poglavlje nego omoguditi uceniku veci broj reprezentativnih zadataka.

Alternativno, ucenici mogu sami izraditi nepravilne prizme od njihovih mreza, pri ¢emu ce
jednu stranu ostaviti otvorenu. Ucenici ¢e takve prizme napuniti do vrha rizom, a zatim rizu
preliti u menzuru kako bi ocitali obujam prizme. Ako ucenici imaju motorickih poteSkoéa, mogu
im se dati ve¢ napravljene prizme od mreza.

Ako su dostupni plasti¢ni modeli nepravilnih prizmi s otvorom u koji se mozZe uliti voda, tada
se aktivnost mozZe izvesti s vodom.

Dodatna literatura za nastavnike

e MreZe raznih prizmi, koje su spremne za ispis, dostupne su na poveznici.
e Plakat s Arhimedovim tijelima dostupan je na poveznici.
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Aktivnosti za samostalno ucenje

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Ucinkovito primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izraZavanju

e Usvojiti temeljna matematicka znanja te razviti vjeStine povezane s prizmama i njihovim
mjerivim svojstvima

e Rijesiti matematicke probleme te primjenjivati matematiku u ostalim podrucjima

e Ucinkovito komunicirati primjenjujuci odgovarajuc¢i matematicki jezik

e Logicki zakljucivati, kriticki promisljati te uspostaviti matemati¢ke odnose i veze

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

e Ucinkovito primjenjivati tehnologiju

Odgojno-obrazovni ishodi

e Prepoznatiiimenovati prizme u matematickom kontekstu izvan njega

e Primijeniti svojstva prizmi

e Koristiti se mjernim jedinicama

e Odrediti mjeriva obiljeZja prizmi

e Primijeniti prizme prirjeSavanju problema iz matematike, drugih podrucja ili svakodnevnog
Zivota

Genericke kompetencije

e Razvoj digitalnih kompetencija

e Uciti kako uciti

e Razvoj sposobnosti rjeSavanja problema
e Razvoj kritickog misljenja

e Razvoj kreativnosti

Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrzaja ove jedinice

Planirani broj nastavnih sati: 1 sat

Ovu jedinicu moZete upotrijebiti u cijelosti ili u dijelovima; za obradu, vjeZbanje, ponavljanje te
samostalni, suradnicki i projektni rad ucenika.

Jedinica zapocinje motivacijskim primjerom, nakon toga slijedi razrada sadrzaja ucenja i
poucavanja te, na kraju, osvrt na nauceno.
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Uvod i motivacija

Rjesavajuci interaktivne zadatke na pocetku jedinice, ucenici ponavljaju nauc¢eno o prizmama.

Razrada sadrzaja uCenja i poucavanja
Platonova tijela (pravilni poliedri)

Ucenici imaju priliku kroz animaciju upoznati mreze i izgled svih pet Platonovih tijela: tetraedar,
kocku (heksaedar), oktaedar, dodekaedar i ikosaedar. Za svako tijelo razmatraju njegov broj
strana, bridova i vrhova. Proucavajuci te brojeve, ucenici dolaze do Eulerove formule koja ih
povezuje.

Arhimedova tijela (polupravilni poliedri)

Ucenici upoznaju neka od 13 Arhimedovih tijela, od kojih je najpoznatija nogometna lopta.
ZavrSetak

Dodatni prijedlozi

Ucenici mogu izraditi plakat sa spomenicima i neobi¢nim zgradama u kojima se pojavljuju
prizme. Primjeri ukljuCuju zgradu 1 i zgradu 2 te spomenik iz Mezopotamije.

Vise o Eulerovoj formuli u€enici mogu procitati na poveznici.

Na poveznici su dostupni interaktivni materijali i mreZe pravilnih poliedara.

Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni
sadrzaji za rad s ucenicima koji imaju posebne odgojno-obrazovne
potrebe

Metodicki prijedlozi i napomene za rad s ucenicima koji Zele znati vise i s
darovitim ucenicima

Uclenici temu mogu dalje istraZivati Citajuci sljedece ¢lanke:

e MreZe poliedara, autora lzidora Hafnera, objavljen u Matki (broj 83 i 84)

e Labirinti na mrezama poliedara, autora lzidora Hafnera, objavljen u Matki (broj 85)

e Platonova tijela, autora Zeljka Medvegeka, objavljen u Matki (broj 51)

e Arhimedova tijela, autora Marka Zivkoviéa, objavljen u Matki (broj 36)

e Pravilni poliedri, autora Vladimira Voleneca, objavljen u Matki (broj 30)

e Nogometna lopta, autorice Kristine Koscevi¢, objavljen u Matki (broj 96); clanak je
dostupan i na poveznici.
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Metodicki prijedlozi, smjernice, standardi pristupacnosti i dodatni sadrzaji za rad
s ucCenicima s teSkocama u razvoju

Ucenici u aplikaciji LearningApps mogu napraviti kviz znanja o prizmama i njihovoj podjeli (npr.
ucenici pronadu sliku prizme, a slici treba pridruZziti njezin odgovarajuci naziv).

Dodatna literatura za nastavnike

e MreZe raznih tijela spremne za ispis dostupne su na poveznici.

e Lijep prikaz Arhimedovih tijela moZete pronaci na poveznici.

e Zanimljivosti o Platonovim tijelima dostupne su na poveznici.

e Mnogobrojne GeoGebrine aktivnosti povezane s prizmama dostupne su na poveznici.
e Digitalni scenarij poucavanja Platonov pravilnik o poliedrima dostupan je na poveznici.
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Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih
ishoda

Ciljevi, ishodi, kompetencije

Ciljevi i zadace

e Ucinkovito primijeniti matematicki jezik u usmenom i pisanom izrazavanju

e Usvojiti temeljna matematicka znanja te razviti vjestine povezane s prizmama i njihovim
mjerljivim svojstvima

e Rijesiti matematicke probleme te primjenjivati matematiku u ostalim podrucjima

e Ucinkovito komunicirati primjenjujuci odgovaraju¢i matematicki jezik

e Logicki zakljucivati, kriticki promisljati te uspostaviti matematicke odnose i veze

e Razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima

e Ucinkovito primjenjivati tehnologiju

Odgojno-obrazovni ishodi

e Prepoznati prizme u matemati¢kom kontekstu i izvan njega

e Imenovati prizme u matemati¢ckom kontekstu i izvan njega

e Primijeniti svojstva prizmi

e Koristiti se mjernim jedinicama u matematici i svakodnevnim situacijama.

e QOdrediti mjeriva obiljeZja zadanih prizmi

e Primijeniti prizme prirjeSavanju problema iz matematike, drugih podrucja ili svakodnevnog
Zivota

Genericke kompetencije

e Razvoj digitalnih kompetencija

e Uciti kako uciti

e Razvoj sposobnosti rjeSavanja problema
e Razvoj kritickog misljenja

e Razvoj kreativnosti

Metodicki prijedlozi o moguénostima primjene sadrzaja ove jedinice

Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda na kraju 8. modula Prizme osmisljena je u
obliku interaktivnih provjera znanja i vjestina radi ponavljanja i samoprocjene ucenja te davanja
povratnih informacija koje ¢e pomocdi uceniku u samovrednovanju znanja i vjestina u svrhu
pracenja vlastitog napretka.
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Samovrednovanjem i praéenjem potie se samoregulacija procesa ucenja, tj. ucenik dobiva
smjernice za daljnje ucenje na temelju vlastitih postignuca.

Svrha je ovakvih procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda u cjelovitom digitalnom
obrazovnom sadrzaju pedagosko-motivacijska (formativna), a ne dijagnosticka.

Procjena usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda omoguéuje provjeru razlicitih kognitivnih
razina postignuéa — reprodukciju, primjenu i rjeSavanje problema; daje uceniku povratnu
informaciju o tocnosti rjesenja koja je unio te o usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda ovog
modula.
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Pojmovnik

lzvor: CARNET-ova Dokumentacija za nadmetanje: NABAVA USLUGA IZRADE OTVORENIH DIGITALNIH OBRAZOVNIH
SADRZAJA

Cjeloviti digitalni obrazovni sadrZaj (cjeloviti DOS)

Cjeloviti digitalni obrazovni sadrZaj je obrazovni sadrzaj u digitalnom obliku koji pokriva
cjelokupni kurikulum ili nastavni program odredenog predmeta za odredeni razred. Jedan
cjeloviti DOS obuhvaca cjelokupni godisnji fond Skolskih sati za kurikulum ili nastavni program
odredenog predmeta za odredeni razred, prema postoje¢em nastavnom planu te dodatne sate
za samostalno ucenje i vrednovanje kod kuce.

Darovita djeca

Darovita djeca su ona djeca koja posjeduju sklop osobina, visoko natprosjec¢nih opcih ili
specifi¢nih sposobnosti, visokoga stupnja kreativnosti i motivacije koji im omogucava razvijanje
izvanrednih kompetencija i dosljedno postizanje izrazito natprosje¢noga postignuéa i/ili uratka
u jednome ili u viSe podrucja. (definicija preuzeta i prilagodena iz Prijedloga okvira za poticanje
iskustava ucenja i vrednovanje postignuca darovite djece i ucenika, 2016.)

Digitalni obrazovni materijal

Digitalni obrazovni materijal je bilo kakav obrazovni materijal u digitalnom formatu neovisno o
obliku (e-udzbenik, dio e-udzbenika, e-knjiga, cjeloviti multimedijalni materijali, obrazovna igra,
digitalizirana verzija tiskanih obrazovnih materijala, on-line tecaj i dr.) i kontekstu za koji je
izraden (za primjenu u formalnom, neformalnom ili informalnom obrazovnom kontekstu).

Jedan digitalni obrazovni materijal je materijal koji sadrzajno pokriva najmanje 5 nastavnih sati
u potpunosti i podrazumijeva metodicko oblikovanje.

Jedan digitalni obrazovni materijal NIJE samo jedan izolirani grafi¢ki ili multimedijalni prikaz, niti
prezentacija u digitalnom formatu. Nadalje, jedan digitalni obrazovni materijal NIJE tekstualni
dokument (npr. word dokument) ili pdf verzija tekstualnog dokumenta koji ne podrazumijeva
metodicko oblikovanje te sadrZajno ne pokriva najmanje 5 nastavnih sati.

Digitalni obrazovni sadrzaj (DOS)

Digitalni obrazovni sadrzaj je sadrzaj namijenjen koristenju za ucenje i poucavanje, a koji je
pohranjen na racunalu, elektronickom mediju ili je objavljen na Internetu. DOS je namijenjen
prvenstveno ucenicima za uéenje, provjeru znanja i koristenje na nastavnom satu. Sekundarno,
DOS je namijenjen i ucenicima za samostalno ucenje i rad kod kuce te, zajedno s pripadajuc¢im
priru¢nikom, nastavnicima za poucavanje.
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Interakcija

Interakcija je multimedijalni element ugraden u sadrZaj Cija interaktivnost podrazumijeva
pokretanje, zaustavljanje ili pauziranje nekog elementa, akcije kao $to su pomicanje ili
grupiranje dijelova sadrzaja povlacenjem misa ili nekom drugom komandom, obrazac za
ispunjavanje, oznacavanje odgovora, unos teksta, formula ili audio zapisa, povecavanje
grafickog prikaza do velikih detalja, didakti¢na igra, simulacija s moguc¢noséu unosa ulaznih
parametara i prikazivanja rezultata ovisno o unesenim parametrima, mogucnost dobivanja
povratnih informacija, interaktivna infografika, interaktivni video, ziroskopski prikaz, 3D prikaz
uz mogucnost manipulacije elementom i sl.

E-pristupaénost

E-pristupacnost je nadilazenje prepreka i poteskoéa na koje osobe nailaze kada pokusSavaju
pristupiti proizvodima i uslugama koji se zasnivaju na informacijskim i komunikacijskim
tehnologijama (Europska komisija, 2005.)

Inkluzivni odgoj i obrazovanje (ukljucivi odgoj i obrazovanje, inkluzija)

Inkluzivni odgoj i obrazovanje (ukljucivi odgoj i obrazovanje, inkluzija) je uvaZzavanje razlicitosti i
specificnosti svakog pojedinca kroz odgoj i obrazovanje koji odgovara na razli¢ite odgojno-
obrazovne potrebe sve djece i svih ucenika, a temelji se na ukljucivanju i ravnopravnom
sudjelovanju svih u odgojno-obrazovnom procesu. (definicija preuzeta i prilagodena iz
Prijedloga okvira za poticanje i prilagodbu iskustava ucenja te vrednovanje postignuca djece i
ucenika s teskocama, 2016.)

Jedinica DOS-a

Jedinica DOS-a obuhvaca dio, cijelu ili vise tema odredenih kurikulumom ili nastavnim
programom nekog predmeta metodicki obradenih tako da obuhvadaju sadrzaj ucenja i
poucavanja predviden za provodenje od jednog do tri Skolska sata. Jedinicu DOS-a ¢ine sljededi
obavezni dijelovi: Uvod i motivacija, Razrada sadrZaja u€enja i poucavanja i Zavrsetak.

Kognitivne razine postignuca

Kognitivne razine postignuca obuhvadaju razinu reprodukcije znanja, primjene znanja i
rieSavanje problema. Reprodukcija znanja kao najniZa kognitivna razina postignué¢a obuhvaca
razumijevanje gradiva (imenovanje, definiranje, ponavljanje, izvje$éivanje, razmatranje,
prepoznavanje, izrazavanje, opisivanje). Visa kognitivna razina postignuca je primjena znanja
koja podrazumijeva konceptualno razumijevanje gradiva (raspravljanje, primjena, tumacenje,
prikazivanje, izvodenje, razlikovanje). RjeSavanje problema je najvisa kognitivnha razina
postignuéa koja podrazumijeva sposobnost analize, sinteze i vrednovanja gradiva
(usporedivanje, razlucivanje, predlaganje, uredivanje, organiziranje, kreiranje, klasificiranje,
povezivanje, prosudivanje, izabiranje, rangiranje, procjenjivanje, vrednovanje, kombiniranje,
predvidanje).
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Modul DOS-a

Jedan modul DOS-a obuhvada smisleno povezan sadrzaj ucenja i poucavanja koji obuhvada
odredeni broj jedinica DOS-a, koje obuhvadaju jednu ili viSe tema odredenih kurikulumom ili
nastavnim programom nekog predmeta.

Multimedijalni element
Multimedijalni element je zvucni zapis, fotografije, ilustracije, video zapis ili 2D i 3D animacije.
Nastavni sadrzaj

Nastavni sadrzaj je konkretna grada i zadatci (aktivnosti) za usvajanje i razvijanje odgojnih i
obrazovnih znanja, vjeStina i navika kojima se ostvaruje odredeni odgojno-obrazovni ishod ili
skup odgojno-obrazovnih ishoda.

Objavljeni obrazovni sadrzaj

Objavljeni obrazovni sadrzaj je sadrzaj namijenjen koriStenju u obrazovne svrhe objavljen u
tiskanom ili digitalnom formatu uz pozitivnu struénu recenziju ili pozitivnu evaluaciju od strane
korisnika sadrzaja.

Obrazovni sadrzaj

Obrazovni sadrzaj je sadrzaj, tiskanog ili digitalnog tipa, razvijen s primarnom namjenom
koriStenja u obrazovne svrhe, bilo u nastavi ili izvan nje, za formalno, neformalno ili informalno
obrazovanje.

Odgojno-obrazovni ishod (ishod uc¢enja)

Odgojno-obrazovni ishod (ishod ucenja) je jasni iskaz ocekivanja od ucenika (Sto ucenici znaju,
mogu uciniti i koje stavove/vrijednosti imaju razvijene) na kraju nekog dijela u¢enja i poucavanja.
Ovisno o razini na kojoj je izrazen, neki odgojno-obrazovni ishod moZe se odnositi na razdoblje
od jednog nastavnog sata, tematske cjeline, cijele godine ili ciklusa ucenja i poucavanja nekog
nastavnog predmeta ili medupredmetne teme. Ishodi mogu biti odredeni kao znanja, vjestine
i/ili stavovi/vrijednosti.

Osoba s invaliditetom

Osoba s invaliditetom je osobe koja ima dugotrajna tjelesna, mentalna, intelektualna ili osjetilna
ostecenja, koja u medudjelovanju s razli¢itim preprekama mogu sprecavati njihovo puno i
ucinkovito sudjelovanje u drustvu na ravnopravnoj osnovi s drugima (Konvencija o pravima
osoba s invaliditetom, 2006). Prema istoj konvenciji, invaliditet nije samo oStec¢enje koje osoba
ima, nego je rezultat interakcije oStecenja osobe (koje nije samo tjelesno oStecenje kao
najvidljivije) i okoline iz ¢ega proizlazi da drustvo neprilagodenosc¢u stvara invaliditet, ali ga kroz
tehnicke prilagodbe prostora, osiguranje pomagala i drugih oblika podrske mozZe i ukloniti. U
kontekstu digitalnih obrazovnih sadrZaja prilagodbe se odnose na primjenu principa
univerzalnog dizajna i postivanje standarda e-pristupacnosti pri izradi materijala.
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Otvoreni obrazovni sadrzaj

Otvoreni obrazovni sadrzaj je sadrzaj slobodno dostupan za koristenje, doradu i izmjenu od
trecih strana bez dodatne naknade.

Repozitorij digitalnih obrazovnih sadrZaja / Repozitorij digitalnih nastavnih materijala

Repozitorij digitalnih obrazovnih sadrZaja/Repozitorij digitalnih nastavnih materijala je
repozitorij digitalnih nastavnih materijala izraden u sklopu pilot projekta e-Skole.

Suvremena pedagoska metoda

Suvremena pedago$ka metoda je metoda koja potice aktivan rad ucenika kroz projektni i timski
rad, rjeSavanje problema, ucenje putem otkrivanja, stvaralacko ucenje te poticanje kritickog
razmisljanja.

Ucenik/dijete s posebnim odgojno-obrazovnih potrebama

Ucenik/dijete s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama je daroviti ucenik/dijete ili
ucenik/dijete s tesko¢ama u razvoju.

Ucenici/djeca s teSko¢ama

Ucenik/dijete s tesko¢ama je dijete/ucenik kojemu je u odgojno-obrazovnom sustavu potrebna
dodatna podrska u ucenju i/ili odrastanju. Prema Zakonu o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i
srednjoj $koli, NN 94/13. (prociséeni tekst) ucenici s tesko¢ama (Clanak 65.) su: — ucenici s
teSko¢ama u razvoju, — ucenici s teSko¢ama u ucenju, problemima u ponasanju i emocionalnim
problemima, — ucenici s teSko¢ama uvjetovanim odgojnim, socijalnim, ekonomskim, kulturalnim
i jezi¢nim ¢imbenicima. U Pravilniku o osnovnoskolskom i srednjoskolskom odgoju i obrazovanju
ucenika s tesko¢ama u razvoju (NN 24/15) navode se skupine vrsta teskocéa: 1. Osteéenja vida,
2. Ostecenja sluha, 3. Ostecenja jezicno-govorne-glasovne komunikacije i specificne teskoce u
ucenju, 4. OStecenja organa i organskih sustava, 5. Intelektualne teSkoce, 6. Poremecaji u
ponasanju i ostecenja mentalnog zdravlja, 7. Postojanje viSe vrsta teskoca u psihofizickom
razvoju.
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